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OD AUTORA.

Rola lampy katodowej w radjotechnice i teletechnice wspdiczesnej
jest znang dzi$ dostatecznie. Rok temu mniej wiecej, gdy powstata mysl
wydania tej pracy — istniaty obawy, ze, wobec szybkiego rozwoju i postepu
tej gatezi radjotechniki, rzecz stanie sie przestarzata, nieaktualna, zanim
ksigzka po ukonczeniu druku zdazy ujrze¢ poiki ksiegarskie.

Obawy te nie ziscity sie. Pomimo, iz radjotechnika lamp katodowych
posuwa sie naprzod i kazdy dzien przynosi co$ nowego, dziatanie aparatow
lampowych opiera sie jednak wcigz na tych samych zasadach; rdéwniez
podstawy fizyczne lampy katodowejjako takiej, teorja dziatania detekcyjnego,
amplifikacyjnego i generacyjnego zostaly raz ustalone i zmianie prawie ze
nie ulegajg. Powstajg jedynie coraz to nowe schematy i kombinacje,
tworzone z zasadniczych uktadéw lampy katodowej.

Z tego tez Wzgledu, w pracy niniejszej ograniczono ilo$¢ podanych
schematow tylko do takiej, jaka jest niezbedna jedynie dla zilustrowania
zasadniczych uktadéw lampowych. Bowiem na tej podstawie wszelkie
inne schematy — jako schematy pochodne — stang sie dostatecznie zrozu-
miate a nawet czestokro¢ dadzg sie obliczy¢.

Ksigzka niniejsza jest Wynikiem opracowania wyktadu ,,Lamp ka”~
dowych"™ na Wydziale elektrycznym Politechniki Warszawskiej. Obejmuje
ona fizyke lamp katodowych (ze szczeg6lnem uwzglednieniem lamp kato-
dowych tréjelektrodowych) oraz ich zastosowanie jako detektor, amplifikator
i generator. Pomimo, iz od czasu do czasu postugiwano sie wyzszg
matematykg lub rachunkiem symbolicznym, tre$¢ jest dostatecznie dostepna,
tem bardzie), iz rozdzialy sa ilustrowane przyktadami liczbowemi.

Ksigzka jest przeznaczona w pierwszym rzedzie dla inzynierdw,
oficeréw wojska tgcznosci oraz oséb, interesujgcych sie gtebiej tg dziedzing.
Niemniej jednak radjotechnik « amator, korzystajagcy dotgd z wydawnictw
popularnych, znajdzie rdwniez podstawy naukowe i uzasadnienie tych
zjawisk lub Wielkosci, z ktoremi ma do czynienia.

W zakonczeniu chciatbym na tem miejscu ztozy¢ podziekowanie
wszystkim, ktdrzy przyczynili sie do wydania niniejszej ksigzki. A wiec:
p. putkownikowi T. Jaworowi, szefowi Wydziatu Wojska tgcznosci
za umozliwienie wydawnictwa, p. prof. M. Pozaryskiemu — za cenne rady



i uwagi odnosnie catosci, p. por. Antoniemu KrzyczkoWskiemu— za pomoc
w korektach, sprawdzenie wielu przeliczeA i sporzadzenie liczbowych
danych i wykreséw do 3. przykiadu generatora lampowego, firmie Polskie
Towarzystwo Radjotechniczne — za niektére fotografje, za$ p. por.
S. Jasinskiemu — za pomoc w sprawach wydawnictwa w czasie dtuz-
szego mego pobytu zagranicgwreszcie pannie f. Kunczynskiej — za
przepisywanie rekopisu.

Rowniez poczuwam sie do obowigzku mile podkresli¢c prawdziwg
pomoc, jakg spotykatem na kazdym kroku ze strony Wojskowego Instytutu
Naukowo-Wydawniczego — a Wszczegdblnosci ze strony p. J. Biernackiego..

Za$ zecerowi Drukarni M. S. IVojskmPm]m Rudzinskiemu winien
jestem wdzieczno$¢ za prace petng zrozumienia przy sktadaniu ksigzkim

Inz. J. GROSZKOWSKI.

Listopad, j924.



PRZEDMOWA.

Radjotechnifya, a szczeg6lnie radjok.omunik.acja z roku na rok
zaczyna odgrywaé coraz wiekszg role Wzyciu spoétczesnem. Dziedzina
ta wymaga coraz wiecej specjalistow. Pomimo to, literatura tego
przedmiotu jest jeszcze wog6lle dosy¢ skromna; w Polsce nie mie-
lismy dotychczas zadnego powaznego dzieta. ,,Lampy katodowe
oraz ich zastosowanie w radjotechnice' inz. Janusza Groszkowskiego
zapoczatkowujg fachowg literature radjotechniczng u nas.

Temat pracy inz. Groszkowskiego jest najbardziej aktualny,
gdyz lampa kiodowa w radjokomunikacji spOtczesnej odgrywa role
dominujacg, nietylko na stacji odbiorczej, ale i na stacji nadawczej_

Autor, majgc sposobno$¢ zapoznania sie praktycznego z lampami
i aparatami lampowemi najréznorodniejszych typOw, ilustruje tres¢
teoretycznych wywodow licznemi przyktadami praktycznemi, co
Wysoce podnosi wartos¢ wydawnictwa.

Przedmiot jest systematycznie ujety, tak, ze kazdy interesujgcy
sie pewng sprawg tatwo znajdzie dziat, ktory go szczegOlnie obchodzi.

Na podkresSlenie zastuguje okolicznosé, stawiajgoa prace inz.
Groszkowskiego poza konkurencje wydawnictw zagranicznych. —
Prace francuskie, niemieckie czy amerykanskie prawie wylgcznie
traktujg przedmiot z punktu widzenia techniki i nauki swego kraiu-
My, majgc dopiero zaczatek przemystu w tej dziedzinie, korzystamy
z wytworéow techniki réznych narodéw. Przez to, majgc do czy-
nienia ze wszystkiemi wazniejszemi wyrobami techniki $wiatowej
inz. Groszkowski ujat krytycznie catoksztatt sprawy, zestawiajgc ze
sobg z objektywnego punktu widzenia wyniki prac réznych narodow
i roznych krajow w dziedzinie teorji i praktyki-

Spodziewac sie nalezy, ze ksigzka inz. Groszkowskiego przyczyni
sie do rozpowszechnienia i ugruntowania wiedzy radjotechnicznej
W Polsce, za$ w literaturze miedzynarodowej wypetni istniejgcg lukfc-

P,of. MIECZYSLAW POZARYSKL
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OZNACZENIA SCHEMATOWE.

ogni\\{vo, akumulator
bateija ogniw lub -akum.

pradnica pradu statego
alteThator pradu zmiennego
alternator pradu szybkozm.

potaczenie przewodow

skrzyzowanie przewodéw

wytgcznik

przetagcznik dwubiegunowy

przetgcznik wielobiegunowy

«' przetgcznik zmiany kierun-
ku pradu

klucz nactgwcezy 5

amperomierz, woltomierz

miliamperomierz, galwano-
metr

klucz nadawczy, urucha-
\ "midny przy pomocy relais

(g \—0 stuchawka telefoniczna

—11—

mikrofon

brzeczyk

zaréwka

op6r omowy staty

op6r omowy TeguL

potencjometr
eJ —
drut mierniczy
opér ujemny
-[If\W3BSV samoindukcja
— samoindukcja zmienna sko-
kami
samoindukcja zmienna w spo-
séb ciggty
"A®22222'T' indukcja wzajemna stata
indukcja wzajemna reguto-
dtawik o statej samoindukcji
| dtawik o samoindukcji
Uyw jK zmiennej

dfawik o samoindukcji an'en-«
nej w sposob ciggly

pojemnosﬁ

pojemnos$¢ z oporem boczni-
UwJkowym
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Oznaczenia schematowe

pojemnos$¢ zmienna

transformator ze rdzeniem
otwartym

transformator ze rdzeniem
zamknietym

autotransformator ze rdze-
niem zamknietym

autotransformator ze rdze-
niem otwartym

antena
uziemienie

przeciwwaga uziemiona
i zwykta

antena ramowa

detektor

amperomierz i transformator

kondensator kompensacyjny

d

lampa katodowa dwuelek-
trodowa

lampa katodowa tréjelek-
r “redowa

lampa katodowa cztero-
elektrodowa
f..r

lampa katodowa dwueiat-
kowa

dynatron
plipdynatrop

negatron

magnetron

L- magnodynatron

prostownik Wehnelta

(D prostownik tungarowy

prostownik rteciowy

i—-TVrura roentgenowska

- opornik bezpiecznikowy



OZNACZENIA LITEROWE.

A — stata, stata we wzorze Richardson a.
—wielko$¢ stata we wzorze na prad

siatki*

B —stata, stata we wzorze Richardson’a,
baterja.

b — wspétczynnik ostygania koncow
katody.

C — stala, kondensator, pojemnos¢.
N — wspo6tczynnik w réwnaniu Lang*
muir a:
co— dla ukfadu cylindrycznego
elektrod.
¢ — dlauktadu ptaskiego elektrod

D —wspoiczynnik przechwytu.

d —$rednica cylindra.

E, e—sita elektromotoryczna (SEM-na)

e — zasada logarytméw naturalnych =
= 2,73..

F, / — funkcja.

G — doKro¢ lampy.

M — natezenie pola-

I, i —natezenie pradu.

K —*wspo6tczynnik amplifikacji.

a —wspotczynnik we wzorze na po-
tencjat zastepczy.

Ji — kat nachylenia.

— a
“r ~Tk
A*—przyrost skoniczony,
0o— przyrost skonczony.
<— $rednica drutu,
s —tadunek elektronu.
7] — sprawnosé.
®— dekrement ttumienia.
7.— stopien sprzeznosci.
A— dlugos¢ fali.

V — czestotliwo$¢ (odwrotno$é okresu).

N*_przewodnictwo.

K — wspoétczynnik wzmocnienia ampli-

fikatora. >T
k — wspoétczynnik wzmocnienia lampy.
L, I— samoindukcija.
*—dtugosé. *

M — wspoétczynnik indukcji wzajemnej.

m —masa elektronu.

N, n —ilos¢.

P — obcigzenie.

p — ci$nienie gazdéw.

p — przektadnia transformatora. -

Q —tadunek elektryczny.

g — powierzchnia.

R, r—opér omowy.

r — op6r pozorny, rbwnowazny oporowi
omowemu.

r —promien cylindra.

5 —nachylenie charakterystyki.

5a— powierzchnia anody.

T —temperatura, okrespragdu zmiennego.

t — czas.

U— szybkos¢.

W, w —moc.

V, v —napiecie, potencjat.

x — odlegtos$¢ elektrod.

Z —opbr pozorny.

11— wspétczynnik okreslajgcy préznie.

= 3,14165..,

p— opér przerwy prézniowej.

£ — suma.

¢ — wspobtczynnik we wzorze na po-

tencjat zastepczy.

5v—egesto$¢ tadunku przestrzerfnego.

T— przeciag czasu, trwatos¢.
—przesuniecie faz.

| — wspbétczynnik wyzyskania mocy.

N — wspoétczynnik straty napiecia na
pojemnos$ci miedzylampowej.
*—stosunek pradu jonowego do elek-

tronowego.
W— czestotliwo$é pulsacji — 2~ w.



XVI Oznaczenia literowe

A —amper.

mA — miliamper = 10*3 A.

PA — mikroamper = 10““6 A.

V — wolt.

kV — kilowolt = 103 V.

H— om.

t6 — kiloom = 103

MI2— megom — 108 Q.

W — wat.

mW — miliwat — 10* 3 W.

kW — kilowat = 103 W.

H — henr.

F — farad.

yiF — mikrofad = 10“ 6 F.

cm C— elektrost. jednostka pojemn.
cmL — elektromagn. jednostka samoind*
mA/V — miliampery na wolt.

VIV = wolty na wolt.
mW/V2—miliwaty na wolt w kwadracie-

0C — stopnie Celsjusza.

0K — stopnie Kelwin*a (bezwzgledne
0C -f 273

N — dazy do...

> — wieksze.

< — mniejsze.

N — znacznie wigksze.

W — znacznie mniejsze.
— okoto, mniej wiecej réwne.

4 — od., do...

d — rézniczka zupetna.

6 —rozniczka czastkowa.

j= ( — 1 jednostka arojona-
lg — logarytm dziesietny.

In — logarytm naturalny,

lim — granica,

sn — sinus,

tg — tangens.

Znaczki (INDEKSY).

a — anoda.

ak —anoda wzgledem katody,
d — dynoda.

¢ — elektroda zbierajaca,

e — emisja.

ec — emisja catkowita,

j— jonowy,

k — katoda.

ko — katoda w stanie zimnym.

kT — katoda w stanie goracym,

kr — krytyczny,

m — miedzylampowy.

max — najwiekszy.

maxmax F— najwiekszy z najwiekszych,
min — najmniejszy.

n — biezacy,

nas — nasycenie.

N — normalny.

0 — stan poczatkowy, zerowy,

opt — najdogodniejszy, najlepszy,
optopt — najdogodniejszy z najdogod

niejszych.
p — elektroda potencjalna,
r—roboczy,
s — siatka.

sa — siatka wzgledem anody,
sk — siatka 'wzgledem katody,
t— wyjsciowy, telefoniczny,
w — wejsciowy,

z — zrodto.

Kreska nad literami E, | i V oznacza odpowiednie
maksymalne).

— oznacza ,,0kres*4



W S T E P

Jesli w radjokomunikacji system fal gasngcych przetrwat
i wytagcznie prawie panowat az do lat ostatnich, nie ustepujac
miejsca daleko doskonalszemu w samej juz zasadzie systemowi
fal niegasnacych, zawdziecza to litylko tej okolicznos$ci, iz sposoby
wytwarzania fal niegasngcych, aczkolwiek juz znane od wynalazku
Poulsena w roku 1903, nie osiggnety takiej doskonatosci, aby byty
w stanie obali¢ systemy iskrowe, powaznie podparte ulepszeniem
Wien’a.

W samej bowiem rzeczy, z jednej strony generator Poulsen’a
nie pozwalat na wytwarzanie drgahn réwnomiernych i czysto sinuso-
idalnych, z drugiej za$ strony odbidr znakéw przy pomocy $lizgacza—
przerywacza niezupetnie odpowiadat stawianym wymaganiom.
Ponadto, wytwarzanie fal o matej diugosci w systemie Poulsen’a
byto prawie niemozliwe.

Te ostatniag wade posiadatly réwniez alternatory wielkiej
czestotliwos$ci, albowiem wytwarzanie fal krdtkich wymagato
stosowania znacznych szybko$ci obrotowych. Ponadto statos¢
dtugosci fali byta zalezna od réwnomiernosci biegu alternatora,
dos¢ trudnej do osiggniecia.

Lecz zalety systemu fal niegasngcych byty tak oczywiste
i tembardziej zachecajgce, poniewaz doskonale rozwigzywaty
zagadnienie radjotelefonji oraz wog6le sprawe radjokomunikacji
na wielkie odlegtos$ci z pomocg znacznych energij.

Bowiem dla osiggniecia wielkich odlegtosci nalezy wprowadzi¢
w gre duze ilosci energji, co nie daje sie tatwo osigga¢ przy
systemie iskier dZzwieczgcych z powodu szeregu trudnos$ci, zwigzanych
z duzg iloScig przerw iskiernikowych, pomocniczem wzbudzaniem
iskiernika oraz uzyskaniem czysto$ci tonu. Nastepnie, koniecznos$¢
zmniejszenia wzajemnego przeszkadzania silnych stacyj gasngcych,
nie pozwalajacych, z powodu znacznego ttlumienia, na ostre dostra-
janie, jak rowniez coraz bardziej dajgca sie odczuwaé potrzeba
szybkiej maszynowej radjotelegrafji daleko tatwiej dawaty sie
rozwigza¢ przy pomocy fal niegasngcych.



2 Wstep

Jednakowoz dopiero wynalazek oraz udoskonalenie lamp
katodowych, pozwalajgce na techniczne ich zastosowanie, catkowicie
przechylity szale na strone fal niegasngcych i, wypierajgc system
fal gasnacych, witasciwie zapoczagtkowaty radjotechnike wspdtczesna.

Lampa katodowa, do niedawna jeszcze nie wychodzaca poza
obreb laboratorjow, dzi§ staje na ustugach techniki wogdle, a
radjotechniki w szczeg6lnosci, gotowa do praktycznego uzytku,
oparta na S$cistej teorji naukowej, stworzonej przez szereg uczonych
i sprawdzonej licznemi dosSwiadczeniami. Teorja ta jest wynikiem
lat ostatnich. Dotad bowiem udoskonalenia i rozszerzenia zakresu
zastosowan opieraty sie raczej na zdobyczach dosSwiadczalnych,
anizeli na teoretycznych rozwazaniach. Dzi$ juz istnieje nietylko
doktadna teorja lampy katodowej w roznych jej uktadach, lecz
sg rowniez ustalone podstawy obliczen, pozwalajagce na celowg
i racjonalng budowe lampy jako takiej, oraz aparatow lampowych,
podobnie, jak to sie dzieje np. z budowg maszyn elektrycznych.

Nic wiec dziwnego, ze w S$wiecie naukowym i technicznym
lampa katodowa wzbudzita zainteresowanie powszechne, za$
w radjotechnice otworzyta nowy okres rozwoju.

Lampa katodowa bowiem znajduje tu wszechstronne zastoso-
wanie tak na stacji nadawczej jak i odbiorczej.

Na stacji nadawczej —*stosuje sie jag jako doskonaty generator
drgan niegasngcych, wyro0zniajacy sie nadzwyczajng statoScig
amplitudy i czestotliwos$ci, tatwoscig osiggania dowolnej diugosci
fali oraz umozliwiajgcy w dogodny sposdb tak manipulowanie

telegraficzne jak i modulowanie telefoniczne, przy uzyskaniu
wysokiego wspoOtczynnika sprawnosci.
Na stacji odbiorczej — znajduje zastosowanie jako detektor,

amplifikator oraz generator heterodynowy lub, w najréznorodniejszem
potgczeniu tych witasciwosci, lampa katodowa jest niezastgpionym
elementem aparatury odbiorczej. Lecz nietylko w radjokomunikacji
lampa katodowa znajduje zastosowanie: stosuje sie jg dzi$§ rowniez
w technice pradéw stabych, jako przekaznik telefoniczny, w technice
pradéw silnych jako przyrzagd pomocniczy np. dla regulacji maszyn
elektrycznych, lub wykorzystuje sie jej dziatanie prostownikowe;
wreszcie w fizyce dla celdw pomiarowych spotykajg sie lampy
katodowe z coraz to szerszym zakresem zastosowania.



Historja rozwoju lampy katodowej
| aparatow lampowych.

Historja lampy katodowej rozpoczyna sie wiasciwie w r. 1883,
gdy T. A. Edison zauwazyt zjawisko promieniowania ujemnego
tadunku elektrycznego przez rozzarzong nitke zarowki elektrycznej
swego wynalazku.

Lecz dopiero w 20 lat pézniej, w roku 1904, Fleming oraz
Wehnelt zbadali doktadniej to zjawisko i budowali na tej zasadzie
prostowniki katodowe; Fleming, w roku 1905, zastosowat ten
prostownik jako detektor dla celéw radjotelegrafji, za$ Lee de
Forest (190Z) wprowadzit do prostownika Fleminga dodatkowg
elektrode, wywierajagcg wptyw na ruch elektrycznosci wewnatrz
lampy, stwarzajgc w ten sposob prototyp dzisiejszej lampy katodowej
tréjelektrodowej.

Pierwsze swe zastosowanie dla celdw wzmacniania stabych
pragdéw lampa katodowa trojelektrodowa zawdziecza R.v. Lieben’owi,
ktory scisle wyodrebnit w lampie tréjelektrodowej obwdd anody
i obwdéd elektrody regulujacej i, doprowadzajagc do tego ostatniego
stabe prady zmienne, uzyskat w obwodzie anody silniejsze prady
tej samej czestotliwosci i tego samego prawie ksztattu (1910).

Dalsze prace Schlémilcha, Round’a, Tigerstedt'a i innych
nad budowag samej lampy katodowej i ksztattem jej elektrod
doprowadzity do cylindrycznej anody oraz siatki, umieszczonej
miedzy anoda a katoda.

Uktad cylindryczny elektrod posiadat te zalete, iz rOownomiernie
wykorzystywat katode lampy, tak pod wzgledem réownomiernosci
emisji elektronow jak tez i sit elektrostatycznych, dziatajagcych
na katode.

W roku 1912 grupa niemieckich firm elektrotechnicznych,
oceniajgc doniosto$¢ wynalazku lampy katodowej, nabyta patenty
von Lieben’a.

W pierwszych lampach katodowych, dziatajgcych na zasadzie
eemisji elektronowej, katode stanowit drucik lub blaszka metalowa,
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pokryta tlenkami metali ziem alkalicznych, gtéwnie wapnia i baru.
Préznia w tych lampach byta stosunkowo niedoskonata, tak iz
ruch elektrycznosci wewnatrz odbywat sie gtéwnie dzieki jonom
dodatnim, wytworzonym przez zderzanie si¢ elektronéw z czgstecz-
kami (molekutami) gazu.

Przebiegi w takich Jlampach bytly oczywiscie bezwitadne
i niestate, wskutek czego pierwsze aparaty lampowe v. Lieben’a,
Reiss’a i in. nie odznaczaty sie zbytnig pewnoscig i doktadnoscig
w dziataniu.

Dopiero zupetnie prawidtowe i state dziatanie dato sie uzyskac
przez zastosowanie doskonatej prozni, w ktorej zachodzgce przebiegi
byty czysto elektronowe.

1 rzeczywiscie, poczawszy od roku 1913, gdy ta r6znica miedzy
lampami dawnemi (t. zw. jonowemi, czyli miekkiemi) oraz lampami
nowemi (elektronowemi) zostata wyraznie sformutowana, dosSwiad-
czenia w specjalnie do tego celu zatozonych laboratorjach, oparte
na nowych pracach | Langmuir'a nad lampami o doskonatej®
prézni, pozwolity Towarzystwu ,Telefunken“ zbudowa¢ w roku
1914 pierwszy amplifikator dwulampowy matej czestotliwosci,
ktory zostat wypuszczony na rynek w formie, nadajgcej sie do
praktycznego uzytku.

Jednoczes$nie, dzieki wynalazkowi sprzezenia zwrothnego przez
Meissner’a i de Forest’a w r. 1913 zostalo rozwigzane zagadnienie-
wytwarzania drgan niegasnacych z pomocg lamp katodowych-
Korzysci tego wynalazku byty podwdjne: pozwolity rozwingé
zupetnie nowy system odbioru fal niegasngcych, oraz otworzyty
mozliwos$¢ zastosowania lamp katodowych do celow nadawczych.

Trudnos$ci szerokiego zastosowania interferencyjnego systemu,
odbioru fal niegasngcych, tak doskonatego w swej istocie, trudnosci,
spowodowane niedogodno$cig wytwarzania drgan szybkozmiennych,
obecnie, dzieki wynalazkowi Meissner’a, zostaly usuniete, a sprawa
budowy generatorow interferencyjnych (czyli t. zw, heterodyn)
doskonale rozwigzana.

Stad jednym juz krokiem byto uzycie lampy katodowej
w najréznorodniejszych kombinacjach dla celéw odbiorczych: jako
detektora w potgczeniu z amplifikatorem i generatorem drgan
niegasngcych czyli w t. zw. uktadzie ultraaudionowym, w uktadzie
Armstrong’a (t. zw. regeneracyjnym i super-regeneiacyjnym i t. p.)
oraz w caltym szeregu schematéw matej i wielkiej czestotliwosci.

Wogole zastosowanie sprzezenia zwrotnego doprowadzito po-
nadto do istotnych zmian konstrukcyjnych w aparatach odbiorczych,,
ktore musiaty sie odtad liczy¢ z dotychczas nieznang doktadnoscig
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nastrojenia. Jestto konieczne, azeby umozliwi¢ wysokie wykorzystanie
energji, ktore wraz ze znacznem uniezaleznieniem sie od wptywow
przeszkadzajgcych charakteryzuje system fal niegasnacych.

Druga dziedzing, bodaj ze wazniejszg, zastosowania wynalazku
Meissner’a, byto uzycie lampy katodowej jako generatora drgan
niegasngcych dla celéw radjotelegrafji nadawczej. Z pomocg lampy
Lieben’a w takiej formie, jak jg uzywano do celdw wzmocnienia,
zdotano osiagnag¢, aczkolwiek przy bardzo krdétkiej jej trwatosci,
kilkanascie watéw mocy szybkozmiennej. Obecno$é gazéw w lampie
Lieben’a, dogodna dla dziatania detektorowego, okazata sie szkod-
liwg dla jej dziatania generatorowego przy wiekszych napieciach
anodowych.

0 ile bowiem zagadnienie budowania lamp katodowych dla
celow amplifikacji zostato stosunkowo szybko rozwigzane, o tyle
sprawa lamp dla celdw nadawczych napotykata na zasadnicze
trudnosci, w pierwszym rzedzie wskutek tego, ze prace z tak
doskonatemi prézniami byly dotagd w technice prawie nieznane,
oraz dla tego, iz najpierw nalezato, po uprzednich mozolnych
probach, stwierdzié, jakie metale nadajg sie najlepiej na wyrob
lektrod lampy katodowej ze wzgledu na wymagania tej prézni.
Dzieki pracom Langmuir a oraz wynalazkowi jego pompy dyfuzyjnej
(1914—1916), trudnos$ci te zostaty na tyle usuniete, iz pozwolity
w 1915 roku, zapomocg aparatéw lampowych firmy ,Telefunken",
nawigza¢ potaczenie radjotelegraficzne i radjotelefoniczne na dos¢
znacznej przestrzeni.

Wojna, jak wiadomo, przyczynita sie w nadzwyczajnym
stopniu do rozwoju radjotechniki.

Z jednej strony firmy panstw centralnych, a wiec niemieckie

i austrjackie: ,Telefunken®, ,Huth“, ,Lorenz“ i inne, z drugiej
strony firmy koalicji: francuskie z ,Société Francaise Radio-
électrique“ na czele, angielska ,Marconi“, oraz amerykanska

»General Electric Co“ prowadza wytezong prace nad budowg
aparatow radjotechnicznych lampowych oraz udoskonalajg lampy
katodowe jako takie.

Za$ uczeni obu stron walczgcych : Irving Langmuir, Fleming,
Round, Lee de Forest, Marius Latour, Abraham, Barkhausen,
Molier, White, Vallauri, Gutton, Armstrong i wielu innych teore-
tycznie i praktycznie posuwajg ten nowy dziat wiedzy w szybkiem
tempie naprzod.

1 aczkolwiek dzisiaj juz lampa katodowa osiggneta szerokie
zastosowanie, prace nad dalszem jej udoskonaleniem wcigz posu-
waja sie naprzod.
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Prace te prowadzone sg gtownie w Kkierunku zmniejszenia
zuzycia mocy zarzenia i obnizenia napiecia anodowego w lampach
odbiorczych oraz zwiekszenia czasu zycia, t. j. trwato$ci, lamp
nadawczych. Dzi$§ juz istniejg lampy o niskiem napieciu anodowem
kilkunastu wolt zaledwie — (Seddig, Riichardt, Marconi Co)f
oraz o minimalnej mocy zarzenia (Marconi Co — 0,2 wata), za$
trwato$¢ lamp nadawczych dochodzi do kilku tysiecy godzin pracy
(SFR — zaktady Levallois — Perret: lampa nadawcza 5000 W.
banka kwarcowa — trwato$¢ 2000 godzin, lampa Holwecka z wy-
mieniang katodg). Préby zastosowania zupetnie zimnej katody
(Kessel, Marx), jak dotad, nie doprowadzity do realnych wynikow.

Wspomnie¢ nalezy rowniez o specjalnym ukladzie lampy
trojelektrodowej (przy wysokim potencjale siatki) dziatajgcej jako
generator lub amplifikator, czyli o t. zw. dynatronie (A. W. Hull),
nastepnie o lampie z wieloma siatkami (Schottky) o lampie
czteroelektrodowej Fleminga z dwoma anodami, dziatajgcej jako
detektor drgan niegasngcych, wreszcie o zastosowaniu wptywu
pola magnetycznego na przebiegi zachodzace w lampie katodowej
(magnetron), o specjalnych uktadach lampy tréjelektrodowej (kaliro-
tron), oraz o lampie tréjelektrodowej z dodatkowg anodg (negatron).



