Sladami Profesora Pawlaka (1926-2006)
- polska szkota sztucznej inteligencji

He was notjust a great scientist - he was also

a great human being.
Lotfi Zadeh April 2006

Zdj. 1. Profesor Zdzistaw Pawlak (1992 r.)

Andrzej Skowron

Wprowadzenie

Artykutl ten posSwiecony jest
pamieci  Profesora Zdzistawa
Ignacego Pawlaka, jednego
z pionieréw informatyki w Polsce
i na Swiecie. Artykut zawiera
wybrane fragmenty wypowie-
dzi o naukowych osiggnieciach

Profesora oraz o Jego wspania-
tych cechach jako nauczyciela
i cztowieka. Wielu z nas miato
szczesScie spotkaé na swej dro-
dze Profesora i z calg stanow-
czos$cig potwierdza prawdziwos¢
fragmentu listu profesora Lotfi
Zadeha zamieszczonego jako
motto tego artykutu.
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Zyciorys

Zdzistaw Ignacy Pawlak urodzit
sie 10 listopada 1926 roku w todzi,
gdzie ukonczyt szkole podsta-
wowg w roku 1939. W czasie oku-
pacji zmuszony zostat do pracy
w firmie Siemens. W roku 1946
zdat mature jako ekstern, a w roku
1947 rozpoczat studia na Wydziale
Elektrycznym Politechniki todzkiej.
W roku 1949 przeniost sie na
Wydziat Elektryczny (w latach 1951-
1966 Wydziat tacznosci, a obec-
nie Wydziat Elektroniki i Technik
Informacyjnych) Politechniki
Warszawskiej.  Stopien  inzyniera
tacznosci i magistra nauk technicz-
nych (w zakresie radiotechniki) uzy-
skat w roku 1951, przedstawiajgc
prace dyplomowag pt. Zegar do elek-
tronowej maszyny Uczacej, przygo-
towang pod kierunkiem Romualda
Marczynskiego. Po  ukoficzeniu
studiow, do roku 1957, pracowat
w Instytucie Matematycznym PAN
na stanowisku asystenta. W latach
1957-1959 pracowat na Politechnice
Warszawskiej. W tym okresie brat
udziat w konstruowaniu pierwszego
polskiego komputera elektronicz-
nego. Pod Jego Kkierunkiem zostata
zbudowana jedna z pierwszych
maszyn liczgcych w Polsce. Nastepnie
wrécit do Instytutu Matematycznego
Polskiej Akademii Nauk (IM PAN)
na stanowisko adiunkta (1959-1963).
Doktorat (kandydat nauk tech-
nicznych) uzyskat w Instytucie
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Podstawowych Problemow Techniki
Polskiej Akademii Nauk (LPPT PAN)
w roku 1958 przedstawiajgc rozprawe
doktorskg pt. Zastosowanie teorii
graféw do syntezy dekoderdw, za$
stopien naukowy doktora habilitowa-
nego w naukach matematycznych -
w Instytucie Matematycznym PAN
w 1963 r. na podstawie rozprawy
habilitacyjnej pt. Organizacja maszyn
bezadresowych. W latach 1963-1969
pracowat w Instytucie MatematyKi
Uniwersytetu Warszawskiego na sta-
nowisku docenta. Tytutprofesoranad-
zwyczajnego otrzymat w Instytucie
Matematycznym PAN w  roku
1971, a tytut profesora zwyczajnego
w Instytucie Podstaw Informatyki
PAN w roku 1978. W latach 1971-
1979 byt zastepcg dyrektora do
spraw naukowych najpierw Centrum
Obliczeniowego PAN, a potem, po
zmianie jego nazwy w roku 1976,
Instytutu  Podstaw  Informatyki
PAN. W roku 1983 zostat wybrany
na cztonka korespondenta PAN,
za$ w roku 1991 - na czionka rze-
czywistego PAN. W latach 1979-
1986 byt dyrektorem Instytutu
InformatyKki w Uniwersytecie
Slaskim. Od roku 1985 pracowat
w Instytucie Informatyk i Teoretycznej
i Stosowanej PAN w Gliwicach,
a od roku 1998 takze w Wyzszej
Szkole  Informatyki  Stosowanej
i Zarzadzania. W latach 1989-1996
pracowat w Instytucie Informatyki
Politechniki Warszawskiej na stano-
wisku dyrektora.
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W roku 1950 Zdzistaw Pawlak
opracowat komputer zero-
wej generacji GAM-1 w Grupie
Aparatow Matematycznych (GAM)
Panstwowego Instytutu
Matematycznego w Warszawie. Nie
byt on jednak nigdy stosowany do
obliczen praktycznych, stuzyt wytgcz-
nie do celéw dydaktycznych. W 1951 r.
Zdzistaw Pawlak zaproponowat nowg
metode generowania liczb przypad-
kowych, ktorg opublikowat w presti-
zowym amerykanskim czasopi$mie
naukowym. Byla to pierwsza praca
naukowa z zakresu informatyki pol-
skiego autora opublikowana za gra-
nica. Nastepnie zaproponowat nowg
metode przedstawiania liczb w syste-
mie pozycyjnym z ujemng podstawg
(tzw.  system W  oparciu
0 te zasade, wedtug projektu Profesora
1pod Jego kierunkiem, na Politechnice
Warszawskiej zbudowano ekspery-
mentalng maszyne liczaca. Nastepnie
Profesor Pawlak zajmowat sie réz-
nymi aspektami informatyki teore-
tycznej, m.in.: lingwistyka matema-
tyczng, teorig automatow, automa-
tycznym dowodzeniem twierdzen,
wyszukiwaniem informacji. Za jeden
z najciekawszych wynikéw z tego
okresu mozna uzna¢ podanie nowego
modelu formalnego maszyny liczacej,
réznego od maszyny Turinga i auto-
matéw Rabina-Scotta, ktéry wzbu-
dzit duze zainteresowanie na Swie-
cie i zostat w literaturze nazwany
»maszyng Pawlaka”. Interesujgcym
wynikiem bylo réwniez podanie

formalnego modelu kodéw genetycz-
nych Cricka i Watsona - byt to pierw-
szy na Swiecie model matematyczny
DNA. Jest autorem oryginalnego
podejscia i prac z zakresu wyszukiwa-
nia informacji. Zaproponowat réwniez
nowe podejscie matematyczne do teo-
rii konfliktéw, majacej duze znacze-
nie w psychologii, ekonomii i polityce.
Najwiekszym osiggnieciem nauko-
wym Profesora Pawlaka jest zapropo-
nowana przez Niego w roku 1982 teo-
ria zbiorow przyblizonych, ktora zdo-
byta duzg popularno$¢ na Swiecie. Na
jej temat ukazato sie do tej pory prze-
szto 4000 publikacji w jezyku angiel-
skim, w tym Kkilkanascie ksigzek
oraz odbyto sie wiele miedzynarodo-
wych konferencji, gtéwnie w USA,
Chinach, Indiach, Kanadzie, Japonii
oraz w Europie. Profesor Pawlak
prowadzit wyktady z zakresu m.in.
logiki matematycznej, matematycz-
nych podstaw informatyki, organi-
zacji maszyn liczacych, lingwistyki
matematycznej i teorii zbioréw przy-
blizonych. Byt wielokrotnie zapra-
szany jako Visiting Professor na uczel-
nie w USA, Kanadzie i Europie, mig-
dzy innymi na Wydziat Filozofii
Uniwersytetu Stanforda (1965 r.).
Profesor Pawlak otrzymat wiele
odznaczen i nagréd, m.in.: Nagrode
Paristwowg Zespotowg Il stop-
nia w roku 1973, Krzyz Kawalerski
Orderu Odrodzenia Polski w roku
1984, Nagrode im. Hugona Steinhausa
za osiggniecia w zakresie zastosowan
matematyki w roku 1989 oraz Krzyz
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Oficerski Orderu Odrodzenia Polski
w roku 1999. Profesor byt cztonkiem
wielu organizacji naukowych, w tym
okoto 20 rad naukowych (w kilku
jako przewodniczacy), CKK w latach
1975-1988 (sekcja matematyczna
i techniczna), Komitetu Informatyki
PAN, przewodniczacym  Komisji
Wspébtpracy Akademii Nauk Krajow
Socjalistycznych w zakresie Techniki
Obliczeniowej (1971-1979), cztonkiem
Komitetu Badarn Naukowych (1994-
2000), cztonkiem CK (2000-2006),
cztonkiem Polskiego Towarzystwa
Matematycznego, wiceprzewod-
niczacym Polskiego Towarzystwa
Semiotycznego  (1990-1996) oraz
innych. Zasiadat w redakcji kilkuna-
stu zagranicznych i krajowych cza-
sopism naukowych, miedzy innymi

byt zastepcg Redaktora Naczelnego
Biuletynu PAN. Z Jego inicja-
tywy zostato zatozone czasopismo
Fundamenta Informaticae. Byt przez
wiele lat zastepcg redaktora naczel-
nego tego czasopisma. Opublikowat
dwiescie kilkadziesiat prac oraz kilka
ksigzek, gtdwnie w renomowanych
wydawnictwach o zasiegu miedzyna-
rodowym. Byt promotorem 30 dok-
torow w naukach matematycznych
z zakresu informatyki i w naukach
technicznych z zakresu informatyki.

Od zegara do generatora liczb
pseudolosowych

Zdzistaw Pawlak uzyskal sto-
pien inzyniera tgcznosci i magi-
stra nauk technicznych (w zakresie
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In this way wc may obtain a finite random series of A and B which arc sta-
tistically independent. One series produced by the aid of a flip-flop is given below:

AABAABBABBABBBABBAABABABBABAABABABBAA
BABABBBBBBBBBABBBABAABBB.

Let (K») be the sequence of i pairs ofelements of {Xul such that Y{ * X%t-\,Xu,
where 1£ »2  Omitting in (K*| all elements of the form AA and BB wc
obtain a third sequence whose elements are the pairs AB and BA only, denoted
in the following by 0 and 1 respectively.

Let ps{A) and £/(B) denote probabilities that j-th switching on of contact 5
set flip-flop in state A or B respectively and suppose that pi(A) and p,(B) are
asymmetric, say p,(A) > £/(B). Supposing that the flip-flop docs not change its

properties during two successive switchings, wec may write

0} pH-i(A) “ PUW

Zdj. 3. Fragmentpracy pt. ,,Flip-flop as generator o frandom binary digits"

radiotechniki) w roku 1951 przed-
stawiajgc prace dyplomowag pt.
Zegar do elektronowej maszyny
liczacej, przygotowang pod Kierun-
kiem Romualda Marczyniskiego.
Z tg praca zwigzana jest ciekawa
i pouczajgca historia, ktéra Profesor
opowiedzial w czasie uroczystej
kolacji w Patacu w Jabtonnie pod
Warszawg, zorganizowanej w cza-
sie  miedzynarodowej konferencji
Rough Sets and Current Trends in
Computing RSCTC w roku 1998 [1]
(zob. zdjecie 2).

Okazato sie, ze zaprojektowany
w ramach pracy magisterskiej
zegar jest mato stabilny. Wtedy to

Zdzistaw Pawlak doszedt do wnio-
sku, ze zastosowany w pracy pomyst
moze by¢ zmodyfikowany i zasto-
sowany do skonstruowania gene-
ratora liczb pseudolosowych. Ten
pomyst stal sie inspiracjg pracy pt.
Flip-jlop as generator of random
binary digits opublikowanej w roku
1956 w amerykanskim czasopi$mie
Mathematical Tables and Other Aids
to Computation [2],

Byt to pierwszy artykut polskiego
informatyka opublikowany za gra-
nicg. Wiele lat pdzniej Profesor byt
gosciem jednego z instytutow ame-
rykanskich, gdzie z dumg prezento-
wano Mu uktad scalony o niezwykiej
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jakosci do generowania liczb pseu-
dolosowych, dodajac, ze bazuje on
na pomysle naukowca z Polski. Na
pytanie, kto to byt, Profesor uzyskat
odpowiedz: ,,Pawlak”.

Inzynier i matematyk

Profesor, bedac inzynierem, trak-
towat jezyk matematyki jako narze-
dzie do precyzyjnego formutowa-
nia swych rozwazan. Byt przeko-
nany, ze podstawy informatyki
mozna zbudowac na gruncie mate-
matyki. Byt jednym z inicjatoréw
utworzenia kierunku matematycz-
nych podstaw informatyki i inicja-
torem konferencji Mathematical
Foundations of Computer Science.
Niewatpliwie duzy wplyw na to
stanowisko miaty Jego poczat-
kowe lata pracy w Instytucie
Matematycznym Polskiej Akademii
Nauk w Warszawie. Ten okres naj-
lepiej charakteryzuje wypowiedz
samego Profesora, ktéra miata miej-
sce w czasie uroczystosci nada-
nia Mu doktoratu honoris causa
w Politechnice Poznanskiej. Ponizej
zamieszczony jest fragment tej
wypowiedzi [3]:

.Mojepierwsze spotkanie z dziatal-
noscig naukowga nastgpito w 1951 r.
w Instytucie Matematycznym (obec-
nie PAN), gdzie po ukonczeniu stu-
diow na Politechnice Warszawskiej
bratem udziat w konstruowaniu
- pod kierunkiem inz. Romualda
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Marczynskiego -pierwszego w Polsce
komputera. Znalaztem sie w dos¢ nie-
typowej dla absolwenta Politechniki
sytuacji, zajmujac sie dziedzina,
ktora w owym czasie stawiatapierw-
sze kroki nie tylko w Polsce, ale i na
Swiecie. Istniat bowiem w owym cza-
sie wiasciwie tylko jeden komputer
(w dzisiejszym tego stowa rozumie-
niu) na Uniwersytecie w Cambridge.
Dlatego tez brak bylo wtedy w tej
dziedzinie wiedzy, literatury, a co
najwazniejsze mistrzow, ktorzy by
mogli pokierowa¢ rozwojem nauko-
wym miodszych  pracownikdéw.
W nstytucie Matematycznym wpraw-
dzie pracowata plejada wybitnych
matematykéw Swiatowej stawy, np.
profesorowie: Karol Borsuk, Wactaw
Sierpinski, Kazimierz Kuratowski,
Andrzej Mostowski, Roman Sikorski,
Jerzy Los$, Stanistaw Mazur, Andrzej
Grzegorczyk i inni - jednakze pro-
blematyka maszyn liczacych, jak
je wowczas nazywano, nie lezata,
co zrozumiate, w zasiegu ich zain-
teresowan. Praca w Instytucie
Matematycznym data mi roéwniez
mozliwo$¢ kontaktu z innymi wybit-
nymi matematykami spoza Instytutu,
jak-np. profesorami: Heleng Rasiowa,
Kazimierzem Ajdukiewiczem,
Hugonem Steinhausem, Klemensem
Szaniawskim i innymi. Ponadto
dzieki pracy w tym Instytucie mia-
tem mozliwo$¢ poznania niektd-
rych  najwybitniejszych  matema-
tykow dwudziestego wieku, takich
jak np. Alfred Tarski, Stanistaw



Sladami Profesora Pawlaka (1926-2006)...

Utam, Samuel Eilenberg, Alonzo
Church, Leon Henkin, Dana Scott,
Laszlo Kalmar, Alfred Renyi, Rozsa
Peter, Andriej Koimogorow, Borys
Trachtenbrot, Borys  Gniedenko,
Andriej Markéw, Andriej Tichonow
i innych. Nie miato to oczywiscie bez-
posredniego wptywu na modj rozwoj
naukowy, jednakze atmosfera panu-
jaca w Instytucie i obcowanie niemal
codzienniemz wybitnymi uczonymi
wywarty posrednie skutki na wiele
spraw zwigzanych z moimi zaintere-
sowaniami naukowymi. Natomiast
w rozwigzywaniu konkretnych pro-
bleméw dotyczacych pracy naszego
zespotu kazdy z nas musial sobie
radzi¢ sam. Miato to,jak misie wow-
czas wydawato, pewne zalety, pozwa-
lato bowiem na duzg doze samodziel-
nosci - ale dzis$ sktonnyjestem sadzi¢,
ze wady takiej sytuacji byty znacz-
nie wieksze nizjej zalety. Nie miejsce
tu, aby gtebiej rozwijaé ten temat;
w kazdym razie sytuacja ta w znacz-
nym stopniu wpiyneta na uksztatto-
wanie mnie jako przysztego pracow-
nika naukowego, ze wszystkimijego
zaletami i wadami.

W niedtugim czasie kierownikiem
tzw. GrupyAparatéw Matematycznych
w Instytucie zostat logik profesor
Henryk Greniewski - cztowiek o wiel-
kiej kulturze, zyczliwosci dla innych
i interesujgcej osobowosci. Jemu
zawdzieczam pierwsze zetkniecie sie
z interesujgcg mnie problematyka
naukowg. On pierwszy zorganizowat

seminarium na temat, tajemniczych
dla mnie wowczas, algebrBoole aiich
zastosowan do syntezy uktadéw cyfro-
wych. Stuzyt mi zawsze zyczliwg
porada i zainteresowaniem nie tylko
w sprawach naukowych. Nie waham
sie uzy¢ tu stwierdzenia, ze odegraton
istotng role w moim rozwoju nauko-
wym. Pierwsze seminarium naukowe,
ktére zorganizowaliSmy w péZniej-
szym czasie wspolnie z moim kolega,
wybitnym matematykiem o wszech-
stronnych  zainteresowaniach, nie
tylko matematycznych, dr. Andrzejem
Ehrenfeuchtem - na tematy teore-
tyczne zwigzane z komputerami, algo-
rytmami i logikg - niewatpliwie roz-
szerzyto znacznie mojg wiedze i hory-
zonty naukowe

Modele obliczen, zbiory przybli-
zone i sztuczna inteligencja

W dziatalnosci naukowej Profesora
Pawlaka mozna wyodrebni¢ kilka
istotnych okresow.

Pierwszy z nich, przypadajagcy na
druga polowe lat piecdziesigtych,
zwigzany jest z powstaniem pierw-
szej w Polsce maszyny cyfrowej.
W tym okresie Profesor Pawlak zaj-
mowat sie zagadnieniami zwigzanymi
z organizacjg maszyn cyfrowych
i logika dziatania systemow cyfro-
wych. Znakomitym osiggnieciem tego
okresu bylo zaproponowanie nowej
metody reprezentacji liczb w systemie
pozycyjnym z ujemng podstawg (tzw.
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system ,,-2”). Metode te zastosowano
do realizacji dziatan arytmetyczno-
-logicznych w arytmometrze ekspe-
rymentalnej maszyny liczacej, zbu-
dowanej pod kierunkiem Profesora
na Politechnice Warszawskiej.
W latach szes$c¢dziesigtych gtdéwne
prace z zakresu S$wiatowej infor-
matyki dotyczyly zagadnien logiki
maszyn cyfrowych, a szczegdlny roz-
woj przezywata teoria automatéw.
Profesor Pawlak interesowat sie wtedy
organizacjg maszyn bezadresowych
sterowanych tzw. funkcjg przejscia.
Podat nowy model formalny maszyny
bezadresowej, rézny od maszyny
Turinga i automatéw Rabina-Scotta,
ktéry wzbudzit duze zainteresowa-
nie na Swiecie i zostat w literaturze
nazwany ,maszyng Pawlaka”. By} to
okres, w ktdrym Profesor prowadzit
badania nad obliczeniami realizowa-
nymi za pomocg komputerow typu
von Neumanna oraz alternatywnych
modeli, jak zaproponowane przez
Profesora maszyny bezadresowe.

Niewatpliwym osiggnieciem
Profesora Pawlaka w poczatkowym
okresie Jego dziatalnosci naukowo-
-badawczej byto to, ze Jego prace
spotkaty sie rowniez z duzym zain-
teresowaniem miedzynarodowego
Srodowiska naukowego. Warto przy-
toczy¢ tu kilka faktéw.

Profesor zostat zaproszony do

zespotu pracujagcego w Stanach
Zjednoczonych nad budowg
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pierwszego rownolegtego superkom-
putera. Niestety, z uwagi na odmowe
wydania paszportu przez éwczesne
wiadze wyjazd ten nie doszedt do
skutku.

Idea system6w o podstawie -2
zostata na nowo odkryta w USA po
przeszto dziesieciu latach od opu-
blikowania prac przez Profesora
Pawlaka. Profesor pisze o tym
w  krotkim liscie zamieszczonym
w [4]:

“/ have recently read the above
paper (S. Zohar, IEEE Trans.
Computers, vol. C-19, Mar. 1970,
pp. 222-226) with interest. The idea
of negative radix is not new, and
has been dealt with in a series of
papers, some ofwhich are noted in
the references. We have in Poland
over ten computers built on this
principle, which have been work-
ing for over ten years. This infor-
mation may be of interest to peo-
ple working on the subject in the
US.A”

Profesor Pawlak, jako jedna
z bardzo nielicznych osdb z Polski,
zostal zaproszony do wyglosze-
nia wyktadu na Swiatowym kon-
gresie ‘“Logic, Methodology and
Philosophy ofScience”, ktéry odbyt
sie w Amsterdamie w roku 1967.
Wygtosit tam odczyt pt. On the
notion ofa computer [5],
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Profesor  Pawlak  zapropono-
wat nowg klase jezykéw bezna-
wiasowych, stanowiagcych uogol-
nienie beznawiasowej notacji
tukasiewicza. Wyniki te zostaty
wigczone do  fundamentalnego
dzieta Donalda Knutha pt. The Art
ofProgramming.

W latach siedemdziesigtych
Profesor Pawlak interesowat sie row-
niez formalnymi modelami DNA.
Podany przez Niego formalny model
kodéw genetycznych [6] byt pierw-
szg na Swiecie propozycjag modelu
matematycznego DNA. Model ten
stal sie punktem wyjscia do dalszych
prac [7], ktére pozwolity uwzgled-
ni¢ w modelu formalnym podwaojnie
spiralng strukture DNA, prowadzac
w konsekwencji do burzliwego roz-
woju teorii modeli obliczen bazuja-
cych na DNA.

W rozdziale 6. ksigzki [6] pt.
Gramatyki Genetyczne Profesor
wprowadzit nowy typ gramatyk gene-
rujacych ztozone systemy z systemow
elementarnych, np. zmierzajacych
do modelowania powstawania bia-
tek z aminokwaséw. Zaproponowat
réwniez pewne uogoOlnienie trady-
cyjnych gramatyk, ktore do dnia dzi-
siejszego jest uzywane w teorii jezy-
kow formalnych. Na przykiad roz-
wazal w wyzej wymienionej ksigzce
konstrukcje mozaiki na ptaszczyz-
nie, wykorzystujagc do tego elemen-
tarne mozaiki i zasady kompozycji

produkcji. Przedstawit tez jezyk
dla liniowej reprezentacji struk-
tur mozaikowych. Profesor zapro-
ponowat dwukierunkowe podejscie
do gramatyk, prowadzgce z jednej
strony w kierunku formalnych gra-
matyk, a z drugiej strony w kierunku
konstrukcji nazwanych pézniej gra-
matykami dla obrazéw (ang. pic-
ture grammars). Profesor Salomon
Marcus [7] podkresla, ze badania
Profesora Pawlaka w dziedzinie gra-
matyk formalnych, jak i gramatyk
dla obrazéw, byly w owym czasie
badaniami pionierskimi. Teoria gra-
matyk formalnych zostata zaprezen-
towana przez Arto Salomaa w roku
1973. Pierwsza préba catosciowego
podejscia do gramatyk dla obra-
z6w zostata podjeta przez Alana
C. Shawa w roku 1967. W roku
1969 ukazata sie pierwsza obszerna
monografia Azriel Rosenfelda na
ten temat. Oto jak profesor Solomon
Marcus opisuje [7] swoje zetkniecie
z tym modelem (ktéry zostat przed-
stawiony przez Profesora Pawlaka
w popularno-naukowej ksiazce [6])
oraz znaczenie tego modelu:

“41 years ago, Z. Pawlak has
published in Polish language
a book aimed perhaps for initia-
tion in the field of mathematical
linguistics (Pawlak 1965). Short
time after this event, he attended
an international Conference in
Bucharest and | met him there. He
offered me a copy ofthis book. As
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a matter offact, he showed me the
book and he said that he is sorry
to have it in a language which
is not available to me. But | told
him that 1 would like to have the
book and | will manage to fol-
low it at least partly. Happy idea!
Besides some usual introductory
notions concerning the mathema-
tical approach to grammars (the
title in Polish 'Gramatika i mate-
matika’ [pisownia oryginalna]
was clearly 'Grammar and mathe-
matics), a special chapter called
my attention, because it was con-
cerned with the grammar of the
genetic code. | was already intro-
duced, at that time, in the works
of Roman Jakobson and of many
other authors concerning the ana-
logy between linguistics and mole-
cular genetics. Pawlaks approach
was mainly presented in symbols,
graphs and geometric pictures,
while thefew words in Polish were
in most cases international words
like codons, amino acids, nucleoti-
des, proteins.

It is interesting to recall the
period ofthe sixties ofthe past cen-
tury. After a long period in which
historical linguistics used ideas
and metaphors of Darwinian bio-
logy, an important change took

1 Por.[8]
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place: instead to use biological
ideas and metaphors in linguistics,
linguistic ideas and metaphors
related to phonemic and morphe-
mic segmentation penetrated in the
study ofnucleic acids, amino acids
and proteins.

To this itinerary of opposite sense
in respect to theprevious one, Pawlak
was adding the idea ofa generative
perspective in the study of heredity.
In this aim, heproposedsome mecha-
nism operating concomitantly in two
directions. On the one hand, in the
direction offormal grammars, on the
other hand, in the direction of what
was called later picture grammars.

Let us recall that bothformal gram-
mars and picture grammars were
at that time at their very beginning.
Formal grammars theoiy had to wait
the year 1973 for a first satisfactory
rigorous presentation (Salomaa 1973),
whilepicture grammars had to wait the
year 1967for afirst systematic attempt
(Shaw 1967) and two more years for
the monograph by Rosenfeld (1969).

[...] missing structure [podwdjnie
spiralnastruktura Watsona i Cricka]
became just the point of departure
in Tom Head}’ pioneering work on
DNA computing (Head 1987).”1
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W latach siedemdziesigtych
Profesor Pawlak prowadzit wraz ze
wspoétpracownikami intensywne
badania nad problematykag syste-
moéw wyszukiwania informacji (por.
np. [9-11]). W zastosowaniach od
systemdw informacyjnych i jezy-
kow zapytan oczekiwano, ze zapew-
nig sprawne dostarczanie aktual-
nej informacji wydobywanej z coraz
to wiekszych zbioréw danych.
Opracowany przez Profesora model
formalny systemu informacyjnego
i jezyka dla wyszukiwania infor-
macji pozwolit na stworzenie jed-
nolitego podejscia do wyszukiwania
informacji i doprowadzi! do wszech-
stronnej analizy wasnosci procesow
wyszukiwania informacji [25].

W  zwigzku z wyszukiwaniem
informacji Profesor Pawlak zwraca
uwage na zwigzek zaproponowa-
nego przez siebie podejscia z infor-
macjg semantyczng [12]:

,.Wartosieprzy okazjiporuszanych
probleméw zastanowi¢ nad pyta-
niem bardziej ogélnej natury. Czy na
przyktad opisywanie zbiorow infor-
macji mozliwejestjedynie wpodany
sposob? Co to jest wiasciwie infor-
macja? Jakie ma ona podstawowe
wihasnosci, etc. Nalezy dodac, ze
pojecie informacji, ktére jest nam
potrzebne do celéw podanych w tym
artykule, nie ma nic wspblnego
z pojeciem informacji wystepujgcym
w tzw. teorii informacji stworzonej

przez Shannona w latach czterdzie-
stych. W istniejgcej aktualnie teorii
informacji punktem wyjscia okre-
$lenia informacji byty catkiem inne
fakty nawigzujgce do przesytania
sygnatéw w sieciach telekomunika-
cyjnych. Natomiast w latach trzy-
dziestych naszego stulecia logik
ifilozofamerykanski RudolfCarnap
zastanawiat sie nad pojeciem infor-
macji whasnie w sensie zblizonym
do tego, o ktérym pisaliSmy w tym
artykule. By¢ moze uda sie stworzy¢
nowa teorie informacji’, wychodzac
zfaktéw, ktérych dostarczyty wspot-
czesne maszyny liczagce. Na zakon-
czeniejeszcze jedna uwaga. Niemal
wszystkie problemy, ktére pojawity
sie w zwigzku z konstrukcjg i zasto-
sowaniem maszyn liczgcych, majg
bardzo ro6znorodne aspekty - od
aspektéw zwigzanych bezposred-
nio z zastosowaniami az do spraw
natury daleko wykraczajgcych poza
problematyke maszyn liczgcych. Jest
to prawdopodobnie przyczyng tego,
ze informatyka - nauka o maszynach
liczacych i metodach ich uzytkowa-
nia -jest tak pociggajaca.”

Stwierdzenie Profesora, ze: ,byc¢
moze uda sie stworzy¢ nowg teo-
rie informacji” okazalo sie bar-
dzo atrakcyjne dla wielu badaczy.
W prace nad stworzeniem takiej teo-
rii angazuje sie obecnie coraz wiecej
naukowcéw. Od czasu opublikowa-
nia pierwszej pracy na temat infor-
macji semantycznej [13] badania nad
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problematyka informacji seman-
tycznej zostaty bardzo zintensyfiko-
wane, zwitaszcza w ostatnim okresie
(por. np. [14-17]). Wigze sie to nie-
watpliwie z potrzebg opracowania
nowych metod modelowania zto-
zonych autonomicznych i adapta-
cyjnych systemdéw dynamicznych,
w ktorych obliczenia sg realizowane
poprzez interakcje ich czesci sktado-
wych (granul informacyjnych) [18-
19], W zwigzku z tym na nowo bar-
dzo zintensyfikowane zostaty bada-
nia nad tak podstawowymi poje-
ciami jak np. obliczenia (interak-
cyjne) [18-19].

Ostatni okres dziatalnoSci nauko-
wej Profesora Zdzistawa Pawlaka
trwat od poczatku lat osiemdzie-
sigtych az do konica Jego zycia.
Owocem tego okresu sg fundamen-
talne prace zwigzane z zapropono-
wang przez Profesora teorig zbioréw
przyblizonych [20-24]. Teoria ta jest
niewatpliwie najwiekszym osiggnie-
ciem Profesora Pawlaka.

Profesor Roman Stowinski stwier-
dza w [25]:

., 1eoria ta pozwala znalezé odpo-
wiedzi na wiele podstawowych pytan
z zakresu matematyki, informatyki,
sztucznej inteligencji, teorii decy-
zji, teorii konfliktéw, uczenia maszy-
nowego, odkrywania wiedzy i stero-
wania. U jej podstaw lezy obserwa-
cja, ze wiedza o obiektach danego
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Swiata jest granularna - obiekty opi-
sane takg sama informacjg sg nie-
rozroznialne i tworza tzw. zbiory ele-
mentarne, czyli granule wiedzy o tym
Swiecie. Chcgc wyrazic¢jakie$ pojecie,
dotyczace konkretnego zbioru obiek-
tow, w kategoriach wiedzy o $wiecie,
z ktérego te obiekty pochodzg, spo-
tkamy sie w ogdlnosci z sytuacja, ze
pojecie to niejest doktadnie wyrazalne
przez dostepne granule; innymi stowy,
suma zhioréw elementarnych maja-
cych niepusty przekrdéj z naszym zbio-
rem obiektéw nie pokrywa sie z nim
doktadnie. Ten zbidr-pojecie moze byé
zatem wyrazony w sposéb przyblizony,
za pomocag zbioréw zwanych dolnym
i gérnym przyblizeniem - do dolnego
przyblizenia zaliczane sg zbiory ele-
mentarne (granule) nalezace w cato-
§ci do naszego zbioru, a do gornego
przyblizeniazaliczane sg takze te, ktére
w czesci nalezg do tego zbioru. Réznica
miedzy gornym a dolnym przyblize-
niem zwanajest brzegiem zbioru, ktéry
ztozony jest wiasnie z obiektow dwu-
znacznych, o ktdrych nie moznapowie-
dzie¢zpewnoscig, ze nalezag albo ze nie
naleza do naszego zbioru. Rozroznienie
wiedzy pewnej, reprezentowanej przez
dolne przyblizenie, i wiedzy watpliwej,
reprezentowanej przez brzeg zbioru,
ma kapitalne znaczenie dla procesu
wnioskowania. Teoria zbiordéw przy-
blizonychjest komplementarna wzgle-
dem teorii zbioréw rozmytych i obli-
czen elastycznych, z ktéra wspoélnie
dostarcza dzisiaj najlepszych narzedzi
analizy danych obarczonych réznego
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Rys. 1 Miejsca konferencji poswigconych tematyce zbioréw przyblizonych w Chinach oraz gtéwne o$rodki
badan nad zbioramiprzyblizonymi w Chinach [27].

rodzaju  hiedoskonalo$sdami', jak
dwuznacznoscia, niedoktadnoscia,
niespojnoscia, niekompletnosciag
i niepewnoscig.”

Od czasu ukazania sie pierwszej
publikacji [20] Profesora Pawlaka
na temat teorii zbioréw przybli-
zonych w 1982 roku na Swiecie
opublikowano na ten temat znacz-
nie ponad 4000 publikacji w jezyku
angielskim (por. [26]) oraz ponad
5000 publikacji w jezyku chinskim
[27]. Publikacje te obejmujg adapta-
cje i rozszerzenia tej teorii w celu roz-
wigzania nowych probleméw nauko-
wych, zwigzku tej teorii z innymi
podejSciami albo posSwiecone sg

rozlicznym zastosowaniom praktycz-
nym. Opublikowanych zostato wiele
ksigzek zwigzanych z tematyka zbio-
row przyblizonych. Odbylo sie dotad
juz kilkadziesiagt konferencji miedzy-
narodowych poswieconych tema-
tyce zbioréw przyblizonych w roz-
nych krajach, np. w Chinach, Indiach,
Japonii, Kanadzie, USA iréznych kra-
jach Europy. Wiele miedzynarodo-
wych konferencji wigczyto tematyke
zbioréw przyblizonych do gtdwnych
zagadnien konferencji. Szczegdlnym
zainteresowaniem tematyka zbioréw
przyblizonych cieszy sie w Chinach.
W roku 2010 w Chongging miata
miejsce juz dziesigta chiriska kon-
ferencja poswiecona tematyce
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zbioréw  przyblizonych.  Ponadto
w Pekinie odbyta sie kolejna miedzy-
narodowa konferencja “Rough Sets in
Knowledge Technology”, a w Zhejiang
kolejne  miedzynarodowe  warsz-
taty “Rough Set Theory”. Rysunek 1
przedstawia gtdwne osrodki uni-
wersyteckie w Chinach prowadzace
badania nad zbiorami przyblizonymi
oraz miejscowosci, w ktorych odbyty
sie w Chinach konferencje krajowe
i miedzynarodowe poswiecone tema-
tyce zbiordw przyblizonych.

W ostatnim okresie wzrasta zna-
czagco  zainteresowanie  tematyka
zbioréw przyblizonych w Indiach.
W Polsce w wielu o$rodkach aka-
demickich znajdujg sie zespoty pro-
wadzace prace nad teorig i zasto-
sowaniami zbioréw przyblizonych.
Ksigzka [21] Profesora Pawlaka o zbio-
rach przyblizonych ma obecnie ponad
5500 cytowann w Google Scholar.
Wozrasta liczba warto$ciowych prac
teoretycznych oraz zastosowan bazu-
jacych na metodach zbiorow przybli-
zonych, w szczeg6lnosci w kombina-
cji z innymi podejsciami do wniosko-
wan z niedoskonatg informacja.

Profesor Guoyin Wang
z Uniwersytetu w Chongging (Chiny)
w swej wypowiedzi podczas sesji
poswieconej  pamieci  Profesora
Pawlaka, zorganizowanej na konfe-
rencji pt. Rough Sets and Intelligent
Systems Paradigms (RSREISP 2007)
w roku 2007, stwierdzit:
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.Profesor Pawiak pozostanie na
zawsze w pamieci Swiatowej spotecz-
nosci naukowej dzieki uzyskanym
osiggnieciom naukowym, ktére sta-
nowig trwaty wkiad w nauke $wia-
towag. Przyczynit sie on w znacz-
nym stopniu do nawigzania przy-
jazni miedzy naukowcami polskimi
i chinskimil’

Profesor Pawlak jest rowniez
autorem bardzo ciekawego podej-
$cia do analizy konfliktow [24, 28].
Pamietam, jak w rozmowie, ktora
miata miejsce w 2006 roku, cie-
szyt sie z uzyskanej wiadomosci,
ze Jego podejscie do analizy kon-
fliktéw i ich rozwigzywania zostato
wybrane jako podstawa duzego pro-
jektu dotyczacego negocjacji mie-
dzy stoczniami w Hong Kongu.

Sposéréd  licznych  przyznanych
nagrod Profesor Pawlak szczegol-
nie cenit sobie nagrode Polskiego
Towarzystwa Matematycznego im.
Hugona Steinhausa przyznawang za
prace w zakresie zastosowan mate-
matyki oraz doktorat honoris causa
Politechniki Poznanskie;j.

W roku 1996 otrzymat rowniez
nagrode im. Lotfi Zadeha. Oto frag-
ment ogtoszenia 0 przyznaniu tej
nagrody [29]:

“Zdzistaw Pawlak, aprofessor and
research scientist at the Institute of
Theoretical and Applied Informatics
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In the Polish Academy of Sciences,
has won the 1996Lotfi A. Zadeh Best
Paper Award in the scientificfield of
soft computing for a paper entitled
'On Rough Set Theory"

[...] The award will be presen-
ted during the ACM Third Joint
Conference on Information Sciences to
beheldMarch 2-5,1997, atthe Sheraton
Imperial Hotel and Convention Center
in Research Triangle Park, NCR

Wplyw Profesora Pawlaka na
rozwdéj Srodowiska informatycz-
nego w Polsce

Profesor Pawlak byt nie tylko tworcy
i autorytetem naukowym, ale réwniez
nauczycielem i mistrzem dla ogrom-
nej rzeszy informatykéw. Bez watpie-
niajest twdrcg szkoty naukowej. Jestem
dumny, ze moge sie zaliczy¢ do uczniéw
i przyjaciot Profesora Pawlaka.

Profesor Pawlak zdotatl dotknac,
w najlepszym znaczeniu tego stowa,
tak wielu informatykéw i matematy-
kéw, w tak wielu osrodkach w kraju
i za granicg, tak wielu zawdzigecza Mu
tak wiele. Jego uczniowie, posiadajacy
dzis$ stopnie i tytuty naukowe stworzyli
zespoty naukowe w licznych miejscach
na $wiecie (np. w USA, Kanadzie,
Japonii, Norwegii czy Szwecji). Trudno
bytoby znalez¢ instytut informatyki
w Polsce, ktory nie miatby Profesorowi
Pawlakowi wiele do zawdzieczenia.
W Polsce osrodki, ktére swoj rozwoj

zawdzieczajg wspotpracy z Profesorem
Zdzistawem  Pawlakiem, istnieja
w wielu miastach (np. w Warszawie,
Poznaniu, Gdansku, Katowicach,
Wroctawiu, Rzeszowie). Powstanie tak
wielu osrodkéw, ktérych dziatalnosc¢
naukowa zwigzana jest z Profesorem,
Swiadczy z jednej strony o ogrom-
nym znaczeniu Jego wynikéw nauko-
wych, a z drugiej strony o Jego zaanga-
zowaniu we wspotprace z mioda kadra
naukowg i checig przekazywania swo-
jej wiedzy oraz niezwyktg umiejetno-
§cig tworzenia zespotdw naukowych
wokot rozwijanej problematyki. Miat
on niezwykty dar inspirowania roz-
mowcow do pracy badawczej. Wielu
byt w stanie ,,zarazi¢” od pierwszego
spotkania tematykg i entuzjazmem do
pracy naukowej [30].

Role jakg odegrat Profesor Pawlak
w rozwoju réznych Srodowisk infor-
matycznych w  Polsce ilustrujg
zamieszczone ponizej fragmenty
wspomnien o Profesorze.

Profesor Janusz Sosnowski,
Dyrektor Instytutu Informatyki
w Politechnice Warszawskiej tak
pisze w swoich wspomnieniach [30]:

,,P0 ukonczeniu studiow pracowat
do roku 1957 w Instytucie Matematyki
PAN na stanowisku asystenta. W okre-
sie tym brat udziat w konstruowa-
niu pierwszej polskiej eksperymen-
talnej maszyny  matematycznej’
(jak wowczas nazywano komputery)
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GAM-1 Wiatach 1957-1959pra-
cowat w Politechnice Warszawskiej,
w Katedrze i Zakladzie Konstrukcji
Telekomunikacyjnych i Radiofonii
(KKTR), ktéra byta bardzo aktyw-
nym o$rodkiem badan i projektéw
konstrukcyjnych z dziedziny techniki
cyfrowej (wdéwczas nazywanej tech-
nikg impulsowg) oraz maszyn licza-
cych’ W 1956 r. zbudowano tu
Programowy Automat Rachunkdéw
Krakowianowych (Gerard Kudelski).
W oparciu o zebrane doswiadczenia
w zakresie konstruowania niezawod-
nych ztozonych urzgdzen elektronicz-
nych w drugiej potowie tat piecdzie-
sigtych podjeto zadanie zbudowania

wlasnej maszyny matematycznej’
W realizacji tego zadania istotng role
odegratprof. Pawlak. WedtugJegopro-
jektu ipod Jego kierunkiem zostata na
Politechnice Warszawskiej zbudowana
eksperymentalna maszyna liczaca.
Jej nowoscig byto zastosowanie sys-
temu zapisu liczb opodstawie (-2) oraz
koncepcji mikrorozkazéw. W oparciu
0 koncepcje prof. Pawlaka powstaje
model laboratoryjny Elektronicznej
Maszyny Cyfrowej (EMC) apotem (juz
po przejsciu Profesora do Instytutu
Matematycznego) prototyp  (1960)
oraz pie¢ egzemplarzy serii prob-
nej maszyny UMC-1 (Uniwersalna
Maszyna Cyfrowa). Byla to maszyna

Zdj. 4. Uniwersalna maszyna cyfrowa UMCI
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mikroprogramowana poziomo, z beb-
nowg pamiecig operacyjng, zrealizo-
wana w technice lampowej, w oparciu
0 dynamiczne uktady cyfrowe (z wyko-
rzystaniem tzw. linii opdzniajgcych
Havensa).

Zdobyte doswiadczenie zaowo-
cowato konstrukcjg maszyn cyfro-
wych kolejnych generacji (tranzysto-
rowej UMC-10). Zaréwno prototyp,
jak i roéwniez seria probna UMC-I
wykonana przez O&wczesnych inzy-
nierow Zakladu Doswiadczalnego
Katedry (dziatajgcej od 1963 r. pod
nowg nazwa Katedry Budowy Maszyn
Matematycznych), okazaty sie udang
konstrukcjg spetniajaca kryteria nie-
zawodnos$ciowe (co wprzypadku elek-
troniki lampowej byto sprawg klu-
czowg). Wiadze kraju podjety decy-
zje o produkcji tych maszyn we wro-
ctawskich zaktadach elektronicznych
ELWRO (1962-1964). Byt to pierw-
szy komputer wytwarzany w kraju
na Owczesng skale przemystowg (25
egzemplarzy).

Pozornie krotki okrespracy Profesora
w latach 1957-1959 miat duze znaczenie
dla Politechniki, Wydziatu, a szczegol-
nie dla éwczesnej Katedry, ktéra pdz-
niej (w 1975 r.) zostata przeksztatcona
w Instytut Informatyki. Byt to okres
poczatkdw rozwoju techniki cyfrowej
1 elektronicznej techniki obliczeniowej,
jak woéwczas nazywano informatyke.
Podjete wtedy prace badawczo-roz-
wojowe stanowity impuls rozwojowy

i na dluzszy czas wyznaczyly kierunek
rozwoju Katedry. Przyczynity sie one
réwniez do tego, ze Katedra bytajed-
nym z pierwszych, nielicznych w kraju
osrodkow zajmujacych sie tg dzie-
dzing ijednoczesnie miata istotne osig-
gniecia dla ksztatcenia informatykdéw.
Pierwsze dyplomy magistréw inzynie-
row w specjalnosci maszyny matema-
tyczne wydano w 1962 r.

Po przejsciu z Katedry KTR do
Instytutu Matematyki PAN Profesor
nadal utrzymywat kontakty z pracow-
nikami Katedry. By, miedzy innymi,
organizatorem seminarium poswie-
conego problemom O&wczesnej infor-
matyki i techniki cyfrowej, w kto-
rym uczestniczyli réwniez pracownicy
Politechniki Warszawskiej. Ponadto
Profesor opiekowat sie dyploman-
tami specjalnosci budowa maszyn
matematycznych oraz wspétpracowat
z wieloma absolwentami Katedry oraz
Wydziatu Elektroniki.

W latach osiemdziesigtych, sytu-
acja polityczna i ekonomiczna
kraju doprowadzita do emigra-
cji wielu wartosciowych pracowni-
kow Instytutu, z ktorych wiekszos¢
zrobita potem kariere naukowg
w znanych osrodkach zagranicz-
nych. Wynikiem tego exodusu byto
ostabienie kadry, przede wszyst-
kim w gronie doktoréw i pracow-
nikow samodzielnych. W roku 1988
Instytut zatrudniat tylko 3 pra-
cownikéw samodzielnych. W tej
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kryzysowej sytuacji zwrociliSmy sie
zprosbg do prof. Pawlaka opodjecie
pracy w naszym Instytucie i objecie
funkcji dyrektora Instytutu. Profesor
przyjat to zaproszenie, zdajac sobie
sprawe z trudnosci, ktore wymagaty
rozwigzania.

Dla wielu pracownikéw Instytutu
pojawienie sie prof. Pawlaka byto
dodatkowym impulsem do bardziej
aktywnej pracy naukowej, w czym
pomocne byly kontakty miedzynaro-
dowe Profesora oraz Jego doswiad-
czenieiautorytet. DziataniaProfesora
pozwolity utrzymac samodzielny byt
Instytutu i nakre$lic nowe Kierunki
rozwoju. Instytut miat w tym czasie
jeden zaktad (Grafiki Komputerowej)
i sze$¢ pracowni odpowiadajgcych
gtownym kierunkom prowadzonych
badan naukowych. Podczas dru-
giej kadencji prof. Pawlaka struk-
tura Instytutu zostata zmieniona i od
1994 roku oproczistniejacego juz
Zaktadu  Grafiki  Komputerowej
(ZGK) zostaty utworzone dwa nowe
zaktady: Zaktad Oprogramowania
i Architektury ~ Komputeréw
(ZOAK) oraz Zaklad Systemow
Informacyjnych (ZSl). Ta decyzja
miata istotne znaczenie w dalszym
rozwoju Instytutu [..].

Prof. Pawlak oprdécz swej wie-
dzy, pozycji naukowej i autorytetu
wnidst do Instytutu nowg, aktualnag
tematyke badan z zakresu sztucz-
nej inteligencji: wnioskowanie
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z niepewnych lub niedoktadnych
danych. Po przejsciu na emeryture
(1996 r.) Profesor byt nadal zwig-
zany z Instytutem Informatyki i do
konca swoich dni korzystat z gabi-
netu dyrektorskiego oraz wspot-
pracowat z pracownikami Instytutu
Informatyki. Uczestniczytw naszych
spotkaniach wigilijnych

»[...] Profesor Pawlak odegrat
bardzo istotna role w integracji $ro-
dowiska naukowego matematykow
i nauk technicznych. Istotnie posze-
rzyt krgg zainteresowan badaw-
czych wielu pracownikdw Instytutu.
W 1998 roku Wydziat Elektroniki
i Technik Informacyjnych oraz
Instytut Informatyki wsparty zorga-
nizowanie w Warszawie konferencji
miedzynarodowejposwieconej zhio-
rom przyblizonym (lst International
Conference on Rough Set and
Current Trends in Computing). Byto
to wazne wydarzenie naukowe inte-
grujace specjalistow z réznych dzie-
dzin. [...] Profesor dostrzegat zbyt
matg wage przypisywana na uczelni
iwkraju rozwojowi informatyki, kon-
frontowat to z kierunkami rozwoju
tej dziedziny na wiodgcych uczel-
niach Swiata. Probowat sktonic $ro-
dowisko Politechniki Warszawskiej
do podjecia tego problemu

Profesor Piotr Dembinski, wie-
loletni Dyrektor Instytut Podstaw
Informatyki PAN w Warszawie,
w swoich wspomnieniach pisze [30j:



Sladami Profesora Pawlaka (1926-2006)...

»[---] Jak wszyscy pamietajg, kto-
rzy urodzili sie dostatecznie dawno,
poczatek lat siedemdziesigtych i pdz-
niej nie byt najlepszym czasem dla roz-
woju rodzimej technologii komputero-
wej. W tej sytuacji prof. Pawlak zde-
cydowat, ze nalezy skupi¢ sie na tym,
W czym mozna osiggna¢ wyniki zna-
czagce nie tylko w Srodowisku krajo-
wym. Takim polem wydawatly sie by¢
teoretyczne (matematyczne) podstawy
informatyki, do uprawiania ktérych my
z Centrum Obliczeniowego i inni sku-
pieni wokot Niego byliSmy przygoto-
wani z naszym wyksztatlceniem mate-
matycznym, a narzedzia ijezyk mate-
matyki wydawaty sie naturalne dla
tego rodzajupracy badawczej.

Jak sie okazato wybor okazat sie
stuszny. Matematyczne Podstawy
Informatyki zaczely ksztatto-
wa¢ naukowy profil  Centrum
Obliczeniowego przeksztatconego
w roku 1976 w Instytut Podstaw
Informatyki PAN. Mozna wiec
powiedzie¢, ze prof. Z. Pawlak byt
prawdziwym tworcg tego Instytutu
i gtbwnym motorem prowadzonej
w nim pracy badawczej.

W trosce o mozliwos¢ zaprezen-
towania wynikéw badan Instytutu
na forum miedzynarodowym prof
Pawlak zmobilizowat nas do zorgani-
zowania w roku 1972 konferencji nt.
matematycznych podstaw informa-
tyki (ang. Mathematical Foundations
of Computer Science - MFCS), ktéra

odtad odbywata sie corocznie na prze-
mian w Polsce i Czechostowacji (odroku
1989r. napizemian w Polsce, Czechach
i Stowacji). W tamtych czasach MFCS
byto jedynym i wyjatkowym wydarze-
niem naukowym w tej dziedzinie, na kto-
rym spotykali sie naukowcy z obu stron
tzw. zelaznej kurtyny’ Konferencja ta
dotad nie stracita swego prestizowego
znaczenia.

Prof. Pawlak wraz z prof. Rasiowg
byli takze inicjatorami powsta-
nia czasopisma Fundamenta
Informaticae, ktére szybko zaczeto
sie cieszy¢ wysoka renomg w $rodo-
wisku miedzynarodowym i w wyniku
tego uzyskato poOzniej wysoko
punktowang pozycje na tzw. liscie
filadelfijskiej

Profesor Alicja Wakulicz-Deja,
Dyrektor Instytutu Informatyki
w Uniwersytecie Slaskim, tak wspo-
mina Profesora [30]:

»,Prof. dr bab. inz. Zdzistaw
Pawlak byt jednym z pomysto-
dawcow utworzenia Instytutu
Informatyki w Uniwersytecie
Slgskim i Dyrektorem tego Instytutu
w latach 1979-1986. Byt naszym
wspoétpracownikiem i nauczycielem
kadry naukowej Instytutu. W okre-
sie pracy w Instytucie prowadzit
seminaria naukowe, ale wiele czasu
poswiecat na indywidualne roz-
mowy naukowe z pracownikami
naukowymi Instytutu.
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Zawsze szukat nowych zagadnien
naukowych - Jego pomysty inspiro-
waly rzesze mtodych ludzi, ktérzyz Nim
wspotpracowali. ToJemuzawdzieczamy
pierwsze znaczace publikacje Instytutu
Informatyki i referaty na krajowych
i miedzynarodowych konferencjach.

Byt osobg niezwykle wymaga-
jaca i mimo czestego wprowadza-
nia w rozmowach tonu zartobliwego
i whkasciwych dla siebie zartobliwych
ripost byt osobg budzaca szacunek
swg ogromng wiedzg i inteligencja.

Z Instytutem rozstat sie w roku 1986
ze wzgledéw osobistych i zdrowot-
nych. Jednak caly czas interesowat
sie badaniami naukowymi i pracami
prowadzonymi w naszym Instytucie.
Zobowigzywat mnie do przyjazdow
do Warszawy i relacjonowania aktu-
alnych spraw Instytutu. Cieszyty Go
nasze osiggniecia, radzitjak pokonac
problemy. Uwazat, ze jezeli kto$ jest
w stanie nas zastagpi¢, to my powinni-
$my zajac¢ sie czym$ nowym. Uwazat
tez, ze prymitywnych i niezyczliwych
ludzi nalezy omijac¢ z daleka, bo §dy
wdepnie sie w bioto, to zau>sze na
butach co$ zostanie’”

Poznatam Profesora Zdzistawa
Pawlakabedacnaostatnim rokustudiow
na Wydziale Elektroniki, specjaliza-
cja- Maszyny Cyfrowe, kiedy pojawity
sie proponowane pi-zez Niego tematy
prac magisterskich. Wybratam temat
‘Gramatyka graféw w matematycznych
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maszynach cyfrowych ’ Prof. Z. Pawiak
byt wtedy docentem w Instytucie
Maszyn Matematycznych, gdzie brat
udziat w tworzeniu arytmometru dla
maszyny ZAMA41, w ktorejzaimplemen-
towano zaproponowany przez Niego
system obliczen - (-2).

Tak wiec moja wspdipraca
z Profesorem Z. Pawlakiem zaczeta
sie od etapu Jego dziatan nauko-
wych, ktdry mozna nazwac eta-
pem Maszyny Pawlaka’przez etap
maszyny okreslonej listg instrukcji
(doktorat) do systeméw informacyj-
nych (habilitacja) i systeméw wspo-
magania decyzji (wykorzystanie teo-
rii zbiorow przyblizonych).

Ta wspoOipraca naukowa nauczyta
mnie postrzegac informatyke
jako w peini okreSlong dyscypline
naukowg, do czego dazyt zawsze
Profesor Z. Pawlak. Uwazattez, ze nie
mozna rozwijac teorii, dla ktdrej nie
widzi sie szans zastosowania i czesto
odsytat nas do szukania rzeczywistych
przyktaddw dla rozwijanych teorii

Profesor Jerzy  Dembczynski,
Rektor Politechniki Poznanskiej,
napisat w liscie otwierajgcym uro-
czystosé nadania Profesorowi
Pawlakowi doktoratu honoris causa
Politechniki Poznanskiej [31]:

»[-..] Nadszedt czas, aby podzieko-
waé jednemu z pionieréw informa-
tyki w Polsce i na $wiecie, bohaterowi
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uroczystosci, szanownemu Laureatowi,
ProfesorowiZdzistawowil. Pawlakowi.
Zastugi Profesora w dziedzinie infor-
matyki sq cenione na catym Swiecie.
To dzieki Jego pracy powstata pierw-
sza maszyna cyfrowa w Polsce, byt tez
pierwszym Polakiem, ktérego praca
naukowa z informatyki opublikowana
zostata w prestizowym pismie zachod-
nim. Profesor Pawlak jako pierwszy
na Swiecie podat matematyczny model
kodow genetycznych DNA, a stwo-
rzony przez Laureata model maszyny
bezadresowej zyskat wielkie uzna-
nie naukowcow. Jego bogaty dorobek
naukowy stale sie powigksza; zawdzie-
czamy Mu fundamentalne prace na
temat teorii zbioréw przyblizonych
i obliczen granularnych.

[...] Wspobtpraca Profesora
Zdzistawa |. Pawlaka z Instytutem
Automatyki, a pO6zniej Instytutem
Informatyki Politechniki Poznanskiej,
zapoczatkowana zostata w latach sie-
demdziesiatych i trwa do dzi$.”

Przytocze jeszcze stowa pro-
fesora Romana Stowinskiego
z Instytutu Informatyki Politechniki
Poznanskiej [25]:

»Patrzac z naszego, poznanskiego
punktu widzenia, jesteSmy wdzieczni
Panu Profesorowi Pawlakowi, ze zapo-
znal nas ze swojg koncepcjajejpoczat-
koéw i ze z nami zechciat dokonywaé
pierwszych weryfikacji praktycznych
- byly to zastosowania teorii zbioréw

przyblizonych do wspomagania decy-
zji w medycynie. W 1992 roku przypad#t
Poznaniowi zaszczyt zorganizowania
pierwszego miedzynarodowego semi-
narium na temat tej teorii. To semina-
rium zapoczatkowato serie konferen-
cji miedzynarodowych, ktére odby-
waty sie w Kanadzie, USA, Japonii
i w Polsce. Powstatlo rowniez mie-
dzynarodowe towarzystwo naukowe
International Rough Set Society.

[...] Szanowni Panstwo, mamy
oto zaszczyt uhonorowac wybitnego
uczonego, o wyjatkowych zastugach
dla rozwoju informatyki w Polsce
i na $wiecie, niestrudzonego wposzu-
kiwaniu odpowiedzi na trudne ipod-
stawowe pytania stawiane w nauce,
cztowieka o nieposzlakowanej opi-
nii, wyprébowanego przyjaciela
Politechniki Poznanskiej

Dr Urszula Stanczyk we wspo-
mnieniach o Profesorze Adamie
Mrézku z Instytutu Informatyki
Teoretycznej i Stosowanej PAN oraz
Politechniki Slaskiej w Gliwicach
pisze [32]:

,.Na poczatku lat 80-tych Profesor
Mrézek zetknagt sie osobiscie z Prof.
Zdzistawem Pawlakiem, twdrcg teo-
rii zbiorow przyblizonych. Elementy
tej teorii szybko okazaly sie efektywne
w analizie i minimalizacji tablic opi-
sujacych zachowanie operatorow-
-ekspertéw. Spotkanie z Profesorem
Pawlakiem miato decydujgcy wplyw
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na pozniejsze badania naukowe A.
Mrézka. W ostatnich latach zycia
Profesora Mrozka wykorzystanie teo-
rii zbioréw przyblizonych zaowoco-
wato wprowadzeniem idei tzw. kontro-
lera pi-zyblizonego oraz rozszerzeniem
zakresu zastosowan naprocesy ekono-
miczne i diagnostyke medyczng

Autor tego artykutu zetknat sie po
raz pierwszy z Profesorem Pawlakiem
w roku 1965. Wtedy Profesor Pawlak
i Profesor Helena Rasiowa prowadzili
na Wydziale Matematyki i Mechaniki
Uniwersytetu Warszawskiego semina-
rium badawcze dotyczace automatycz-
nego dowodzenia twierdzeA. Pamietam,
jakby to bylo dzisiaj, duzg sale audyto-
ryjng wypetniong uczestnikami tego
seminarium. W tym okresie Profesor
prowadzit réwniez intensywne prace
w zwigzku z modelami matematycz-
nymi komputeréw i realizowanymi
przez nie obliczeniami. Prowadzit tez
wykfady i seminaria dla studentéw
matematyki i informatyki. Ta rozpo-
czeta we wczesnycli latach sze$cédzie-
sigtych wspotpraca z Profesor Heleng
Rasiowg i kierowanym przez Nig zespo-
fem byta kontynuowana przez dziesigtki
lat, a pozytywnejej skutki trwajg do dzi-
siaj. Moznaz calg pewno$cig powiedzie¢
0 powstaniu w wyniku tej wspotpracy
szkoty naukowej [19]. Wspotpraca ta
w istotny sposéb wptyneta na uksztatto-
wanie sylwetek naukowych wielu os6b
1miata zasadniczy wptyw na ewolucje
gtownych poje¢ logicznych badanych
w zespole Profesor Heleny Rasiowej
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[19]: od logiki klasycznej, poprzez logiki
nieklasyczne, do wnioskowan charakte-
rystycznych dla sztucznej inteligencji.

Pierwszy S$lad zainteresowania
Profesora zagadnieniami sztucznej
inteligencji znalaztem w artykule
[33] z roku 1956, w ktérym odnosi
sie do zwigzku aparatdw matema-
tycznych z cybernetyka:

»,Roboty;  ludzie,  homunkulusy,
mechaniczne zwierzeta, maszyny gra-
jace w szachy i podobne im dziwy -
do niedawna gtdwnie domena pomy-
lonych wynalazcéw, alchemikéw czy
nawet zwyktych oszustow, a w najlep-
szym przypadku pisarzy powiescifan-
tastycznych - znalazly sie nagle w kregu
ludzi najzupeiniej normalnych, trzez-
wych, co wiecej, znanych i szanowa-
nych uczonych. Zmiane te wywotat
w czasie ubiegtej wojny znany mate-
matyk amerykanski Norbert Wiener.
[...] Doszedt do wniosku, Zze nowocze-
sne aparaty matematyczne sg prawie
idealnym modelem zjawisk zachodza-
cych w systemie nerwowym, a takze
czesciowo modelem zjawisk zacho-
dzacych w spoleczenstwie, stwarzajgc
w ten sposéb podstawy do odrodzenia
w nowejformie mechanicyzmu w bio-
logii i socjologii. Ten nowy mechani-
cyzm nosi nazwe cybernetyki

Profesor Pawlak przestrzegat
w [33], ze ,,warto sobie zdac sprawe
z tego, ze aparat to nie organizm,
a zachodzgce miedzy nimi analogie
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sq drugorzedne, roOznice nato-
miast majg charakter zasadniczy"
i dalej ,,[mjozliwoSci istniejacych,
najdoskonalszych nawet apara-
tow nie wykraczajg w istocie poza
zakres ’bezmysSinej roboty’ [...] Od
mMmdbzgu elektronowego’[...] naleza-
toby sie spodziewac bodajze niktych
przejawow inteligencji, myslenia -
wiasciwosci, ktorych zaden aparat
matematyczny nie ma.”

Tego rodzaju wypowiedzi poja-
wiajg sie rowniez w roku 1963 w [34]:

-Rola  maszyn  matematycznych
w matematyce ma wiec Scisle okre-
$lone granice. Tym bardziej wydaje sie
mato prawdopodobne, aby w innych
naukach, szczeg6lnie humanistycznych,
moglty maszyny odegra¢ szczeg6lnag
role. A wiec nadzieje cybernetykéw na
stworzenie homunkulusa wydajg sie
by¢ nieuzasadnione. Jakkolwiek ist-
nieje podobienstwo miedzy maszynami
a zywymi organizmami, tojednak ma
ono charakter powierzchowny, réznice
natomiast sg zasadnicze. Innajest histo-
ria maszyn, a inna bioorganizméw, nie
sadze aby ich drogi sie kiedys zbiegty

,.CzZy cybernetyka jest wobec tego
bezwartoSciowg zabawg? Chyba nie.
Cybernetyka zwiekszyta zakres zainte-
resowan inzynierdw w kierunku nauk
humanistycznych, a humanistow w Kie-
runku nauk technicznych i droggposred-
nig napewno moze wywrze¢ wptyw na
kierunek rozwoju techniki i innych nauki’

W okresie plzniejszym, az do
poczatku lat osiemdziesigtych ubie-
gtego stulecia, Profesor Pawlak nie
publikowat prac zwigzanych bez-
posrednio ze sztuczna inteligen-
cja. Jednak juz wspomniana Jego
praca z roku 1965 [6], nawigzujgca do
modeli obliczen inspirowanych proce-
sami biologicznymi, wyraZznie wska-
zuje, ze stale intrygowata Go proble-
matyka modeli obliczen i poszukiwa-
nia modeli obliczen alternatywnych do
obliczen realizowanych w maszynach
von Neumanna, do modeli obliczen,
ktore mogtyby sta¢ sie podstawa dla
nowego przetomu technologicznego.
Dat temu wyraz w wyktadzie z oka-
zji nadania mu doktoratu honoris causa
przez Politechnike Poznanska [35]:

,.Nie udato sie stworzy¢ teorii algoryt-
méw réwnolegtych mimo olbrzymiego
rozwoju systeméw rownoleghych i wspét-
bieznych. Poszukiwane sg nowe modele
komputeréw, np. genetyczne (DNA com-
puting) oraz kwantowe (quantum compu-
ting). Warto w-tym kontekscie wymienic¢
nagrody Nobla przyznane w 1998 roku
zaprace zwigzane z komputerami:
¢ zfizyki, za wyniki w badaniu zja-
wisk kwantowych jako podstawy
komputeréw (Robert Laughlin,
Horest Stoermer, Daniel Tsui),
* z chemii, za rozwdj metod oblicze-
niowych (Walter Kohn, John Popie).

[...] Np. metreologia, aerodynamika,

genetyka czy hyptografia wyma-
gajgjeszcze znacznie wiekszych mocy
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obliczeniowych. Chodzi tu nie tylkopo
prostu o dalsze zwiekszenie szybkosci
obliczen, aleprzede wszystkim o znale-
zienie nowego paradygmatu obliczen,
gdyz koncepcja von Neumanna, naktd-
rej oparte sa wspdtczesne komputery,
zbliza sie do kresu swych mozliwosci.
Bez nowych koncepcji obliczen wspot-
bieznych i réwnolegtych w bardzo
duzej skali zadanie to moze by¢ bardzo
trudne do zrealizowania.”

Profesora Pawlaka stale intrygo-
waty poszukiwania nowych modeli
obliczen. Poszukiwat ich, pracu-
jac nad modelami obliczen maszyn
von Neumanna, modelami obliczef

inspirowanych przez procesy biolo-
giczne czy tez modelami obliczen dla
automatycznego dowodzenia twier-
dzen. Jednak te wszystkie modele obli-
czen uznat za niewystarczajgce do
pokonania prawdziwych trudnosci na
drodze do sztucznej inteligencji [35]:

,,Mimo olbrzymich sukceséw kom-
puteréw w nauce ich rola jest jed-
nakze ograniczona. W najwazniej-
szych sprawach dla nauki, stawia-
niu i weryfikowaniu hipotez nauko-
wych komputery jak dotad nie ode-
graly istotnej roli. Przyktad Wielkiego
Twierdzenia Fermatajest tutaj symp-
tomatyczny. Nie rozumiemy bowiem

Evolution of Al modritofcompnting li> Ihf Kaniowa- Pawlak School
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na czym polega istota odkrycia
naukowego, rota w nim intuicji, skoja-
rzen etc. Wdrastyczny sposob sformu-
towat to ogdlnie Picasso.” (Por. motto
w [35]: ,,Komputery sg bezuzyteczne.
One nie stawiajg pytan”)

Mimo ze ten cel zwigzany
z modelami obliczern wydawal sie
Profesorowi nieosiagalny, to jed-
nak Jego odkrycie zbiorow przy-
blizonych zadecydowato, ze z cza-
sem powstata wokdt tej tematyki
nie tylko krajowa, ale miedzynaro-
dowa szkota sztucznej inteligencji.
Cztonkowie tej szkoty zauwazyli,
ze genialne a zarazem proste poje-
cie zbiorow przyblizonych znako-
micie nadaje sie¢ do aproksymacyj-
nych rozumowan o pojeciach nie-
ostrych (ang. vagué) stanowigcych
punkt wyjscia do zrozumienia istoty
rozumowan zdroworozsgdkowych.
Przyktadem moze tu by¢ szkota
Rasiowa - Pawlak [19], w ktorej
badania nad logikami ewoluowaty
od logik klasycznych, poprzez logiki
nieklasyczne, do logik wnioskowan
aproksymacyjnych dla rozumowan
zdroworozsagdkowych i interakcyj-
nych obliczen bazujgcych na percep-
cji (por. rys. 5 [19]).

Warto w tym miejscu przytoczy¢
znowu fragmentwyktadu Profesora
w Politechnice Poznanskiej [35]
nawigzujacy do zagadnien zwigza-
nych z metodami obliczen i sztucz-
nej inteligencji:

» Rozstrzyganie prawdziwosci
hipotez w logice indukcji odbywa
sie nie, jak w logice dedukcji,
drogg formalnego rozumowania,
a na podstawie eksperymentu.
Fizyka jest tu najlepsza ilustracja.
Badania nad logikg indukcyjnag
majg dituga Kilkusetletnig histo-
rie, a zajej ojca uchodzi wybitny
filozof angielski John Stuart Mili
(1806-1873). Powstanie kompu-
terow i nowatorskie ich zastoso-
wania przyczynity sie istotnie do
gwattownego wzrostu zaintere-
sowania wnioskowaniem induk-
cyjnym. Dziedzina ta rozwija
sie dzieki informatyce niezwykle
dynamicznie. Uczenie maszynowe,
odkrywanie wiedzy, wnioskowa-
nie z danych, systemy eksperckie
i inne stanowig przyktady nowych
kierunkéw  we  wnioskowaniu
indukcyjnym [..]. Rowniez bada-
nia nad teorig indukcji zawdzie-
czajg informatyce nowe impulsy.
Jednakze do sytuacji, jakg mamy
w logice dedukcji, jest jeszcze
bardzo daleka droga. Nie widac
bowiem na horyzoncie zarysu teo-
rii indukcji majacej taki status jak
teoria dedukcji.

[...] Wreszcie najbardziej intere-
sujgce z punktu widzenia informa-
tyki to wnioskowanie zdroworozsad-
kowe. Sg to rozumowania, ktérymi
postugujemy sie w zyciu codzien-
nym, polityce oraz w wielu naukach
humanistycznych. Punktem wyjscia
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do takich rozumowanh jest wiedza
posiadana przez okre$long grupe
ludzi (common knowledge) najaki$
temat oraz intuicyjne metody wycig-
gania z niej wnioskéw. Przyktadami
tego typu wnioskowan sag niemal
bez przerwy spotykane w prasie,
radio, telewizji dyskusje na tematy
polityczne, ekonomiczne badZz arty-
styczne. Dyskusje parlamentarne
na temat budzetu panstwa to kla-
syczny przyktad rozumowan zdro-
worozsadkowych. Partie rzg-
dzace podajg argumenty za przyje-
ciem budzetu, twierdzac, iz jest on
wySmienity, za$ partie opozycyjne
twierdzg przeciwnie. Kto ma racje?
Brak tu mozliwosci rozstrzygniecia
sporu metodami proponowanymi
przez logike dedukcyjng (rozumo-
wanie) badzZ logike indukcji (ekspe-
ryment). Dlategojedynym sposobem
rozstrzygniecia dylematujest gtoso-
wanie. Wynik gtosowania wcale nie
Swiadczy o prawdziwosci lub nie
gloszonej tezy. Oczywiscie, metody
takie sg nie do przyjecia w mate-
matyce czy fizyce. Nikt nie bedzie
rozstrzygat przez gtosowanie, czy
twierdzenie Fermata bagd? réwna-
nia Newtona sg prawdziwe, czy tez
nie. Rozumowania tego typu sg naj-
mniej zbadane od strony teoretycz-
nej i ich struktura niejest dostatecz-
nie rozumiana mimo pewnych prac
teoretycznych prowadzonych w tym
kierunku. Znaczenie rozumowan
zdroworozsgdkowych, ze wzgledu
na ich zakres i wage w niektérych

62

dziedzinach,jest bardzo duze i infor-
matyka moze tu odegra¢ duzg role,
pod warunkiem gtebszego zrozumie-
nia istoty tych rozumowan, do czego
moga sie przyczyni¢ odpowiednie
badania teoretyczne.”

Niewatpliwie  odkrycie  zbio-
row przyblizonych dato juz zauwa-
zalny impuls do prac nad zrozu-
mieniem wspomnianej istoty rozu-
mowan. Pojawily sie prace wskazu-
jace na zwigzki zbioréw przyblizo-
nych z istniejagcymi podejsciami do
wnioskowarn zdroworozsadkowych,
np. z logikami domnieman [36].
Rozwijajg sie prace nad zwigzkami
zbioréw przyblizonych z logikami
parakonsystentnymi (ang. para-
consistent logics) (por. np. [37]).
Zdaniem autora tego artykutu dalsze
zrozumienie istoty rozumowan zdro-
worozsagdkowych moze by¢ doko-
nane poprzez giebsze zrozumienie
istoty i wiasnosci interakcyjnych
obliczen granularnych, w definiowa-
niu ktérych podstawowa role odgry-
wajg zbiory przyblizone. Program
takich badan przedstawiono w [19].

Zakonczymy ten rozdziat wypo-
wiedzig Profesora Toshinori
Munakata (z Uniwersytetu
w Cleveland) [38]:

“It is an honor to contribute my
short article to this special issue
commemorating the life and work
of Professor Zdzistaw Pawlak.
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In this article | would like to dis-
cuss my encounters with thefield of
artificial intelligence (Al) in gen-
eral, and how | see rough set the-
ory and Professor Zdzislaw Pawlak
in this context. |1 have been fortu-
nate to know some of the greatest
scholars in the Alfield. There are
many ofthem, but ifl had to choose
the three | admire most, they are:
Professors Pawlak, Lotfi Zadeh and
Herbert A. Simon. There are com-
mon characteristics among all of
them. Although they are the most
prominent ofscholars, all arefrank
and easy and pleasant to talk with.
All are professionally active at ages
where ordinary people would have
long since retired.

[..] For knowledge discovery
techniques such as rough sets, there
may be a limit when we deal only
with decision tables. Perhaps we
should also look at otherformats of
data as well as other types ofdata,
for example, non-text, comprehen-
sive types of information, such as
symbolic, visual, audio, etc. Also,
the use of huge background knowl-
edge, in a manner similar to human
thought, would be necessary and
effective. Human-computer interac-
tions would also enhance the discov-
eryprocesses. Other totally different
domains are non-silicon based new
computing paradigms. | am cur-
rently working on myfourth Special
Section for the Communications of

the ACM as a guest editor on this
subject [...]. These approaches may
lead to a new dimension of infor-
mation processing in a wide range
of application domains includ-
ing rough sets. As with other sci-
entific developments in history,
such as alchemy and the first air-
plane, a breakthrough may come in
a totally unexpectedform”

Ludzie i przyroda

Profesor Pawlak byt osobg peing
zycia i humoru, dobrze czul sie
wséréd  ludzi, szczeg6lnie wsréd
przyjaciot, kochat przyrode i potra-
fit w obcowaniu z nig niezwy-
kle szybko odnawia¢ sity do inten-
sywnej pracy naukowej, ktdrej bez
reszty poswiecit swe zycie.

Profesor Piotr Dembinski
z Instytutu Podstaw Informatyki
PAN tak pisze w swych wspomnie-
niach [30]:

“Exceptfor these outstanding sci-
entific  achievements  Professor
Pawlak was always modest person,
which e.g. often began his speech
with the words 7 am notsure, ifitis
significant, but [..]"

[...] At the end | would like to say
that Professor Pawlak had wide area
ofinterests and had many talents, e.g.
he sang very well and he knew prob-
ably all operetta arias by heart. As
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we know at the end ofhis life he was
painting a lot and here we can see
also his superior abilities. His paint-
ings could compete with professional
painters’ painting. For fun He was
fond of requirements of confirmation
ofhis various achievements, not only
scientific one. E.g. he gotfrom my wife
- professional dancer - certificate
about His high dance skills. Similarly,
in famous Szkota Orlgt’ school in
Deblin, he asked commanding officer
ofthe school - Gen. Olszewski to give
him confirmation of status jet aero-
plane test pilot, after his flight with
General.

[...J Professor Pawlak - outstand-
ing scientist and form tutor - such
rich in various talents person.”

Profesor Janusz Sosnowski
z Politechniki Warszawskiej tak cha-
rakteryzuje Profesora Pawlaka [30]:

,,.Bytosobqg bardzopogodng, z cha-
rakterystycznym poczuciem humoru
i licznymi ciekawymi zainteresowa-
niami pozanaukowymi. Przejmujgc
kierowanie Instytutem po przejsciu
prof. Pawlaka na emeryture (od 1996
roku), napotykatem na wiele trud-
nych problemoéw zaréwno wewnqtrz
Instytutu, jak rowniez na Wydziale.
W takich chwilach zyczliwe dyskusje
z Profesorem pozwolity przetrwaé
trudne momenty iznaleZ¢ odpowied-
nie rozwigzania. Profesor miat row-
niez rzadko spotykanqg w Srodowisku
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naukowym ceche doceniania osiq-
gnie¢ innych naukowcéw i wspiera-
nia ich dziatalnosci

Pan Jerzy Fiett, przyjaciel Profesora,
we wspomnieniach udostepnionych
przy okazji jednej z sesji poswieconych
pamieci Profesora Pawlaka tak pisze:

..llez to lat mineto od czasu, kiedy
miodzi wtedy ludzie: Zdzistaw
Pawlak — Kilaczek, Mieczystaw
Zielczynski - Miecka’, Andrzej
Janikowski i Jerzy Fiett, cztonko-
wie ekskluzywnego, kilkuosobowego
Klubu Starych Kawalerow (KSK)
z lat 50-tych minionego wieku sta-
nowili grupe, dla ktorej nie byto rze-
czy niemozliwych, kiedy najdzik-
sze pomysty byly wdrazane w mig?
Andrzejajuz nie ma wsrdd nas, spo-
czywa na wieki w Starej Mitosnej.
Zdzistaw, po osiqgnieciu wszyst-
kiego co mozna w karierze nauko-
wej, w dalszym ciqgu - mimo powaz-
nych ktopotow zdrowotnych - czynnie
dziata w swojej profesji, a ponadto
maluje - i tojak - pisze, ma ciqgle
nowe plany!

Niejednokrotnie Profesor wspomi-
nal wyprawy w Bieszczady, ktore
miaty miejsce wkrotce po woj-
nie. Oto fragment wspomnieA Pana
Jerzego Fietta z tych wypraw:

,,Biwak na Szerokim Wierchu, strze-
lajgce na mrozie drzewa, wyprawa
na Halicz via Tarnica - Krzemien
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(cholerny zalodzony trawers!), powrot
0 zachodzie stonca, piekny zjazd
z Tarnicy po $niegowych kalafiorach.
Kolejna mroZna noc, suszenie i zamra-
zanie na noc butow, suszenie rekawic
1skarpet metoda ha brzuszku’- rano
piekne, szronowe repliki na $piworach
skarpet i rekawic! Zamarzniete na
kamien, zalodzone buty. Nastepnie po
porzadnym $niadanku w droge do miej-
sca, gdzie kiedy$ byty Berehy Gorne.
Niezwykle ucigzliwe przedzieranie sie
z opornym i cigglefiglujacym toboga-
nem pi~zezzasniezone chaszczepo dos¢
stromym stoku, petnym niespodzianek
w postacizasp, rozpadlin iinnychprze-
szkdd, a nastepnie juz nieco przyjaz-
niejszym terenem spory kawat drogi
do malutkiego temkowskiego cmen-
tarzyka i paru sterczacych ze $niegu
komindw. To byto wszystko, co zostato
ze wsi Berehy Gorne. Nieopodal tego
pogoi~zeliska, na obszernej polanie
zasypanej gtebokim, zmarznietym na
kos¢ $niegiem stawiamy namioty, roz-
ktadamy w srodku legowiska do spania
i plecaki. Sciggamy z pobliskich lasow
i chaszczy, ile sie da, drzewa na ogni-
sko, otaczamy dookota namioty rozpie-
tymi na wycietych siekiergpalikachfla-
drami i tak powstaje nasz nowy obdz.
Spanie, podobnie jak poprzednich
nocy, nie zapowiada sie komfortowo.
Namioty bezpodtdg wyscielamyptach-
tami, na ktorych uktadamy materacyki
zrobione samodzielnie z czterech detek
rowerowych potgczonych parcianymi
tasmami. Na tym koce i $piwory, apod
gtowe plecaki

Wyprawy nad jeziora mazurskie nale-
zaty do ulubionych wypraw Profesora,
na ktore nieraz razem wyruszaliSmy
jeszcze w ostatnich latach jego zycia.
Miatem nieraz wrazenie, ze zna On
tam nie tylko kazde jezioro, ale i kazdg
Sciezke, kazdy kamien i kazde drzewo.

Oto jeszcze jeden fragment wspo-
mnien Pana Jerzego Fietta z daw-
nych wypraw nad jeziora:

,.Nastepnego dnia po stosunkowo
spokojnym odcinku sptywu zaczyna
sie najpiekniejszy, ale i najdzikszy
i najtrudniejszy odcinek drogi, tak
zwane piekietko’ Plyniemy wspa-
niatym, przyciemnionym gestymi
konarami drzew rosngcych po oby-
dwu stronach rzeki tunelem, uno-
szeni bystrym na tym odcinku pra-
dem, korytem o licznych zakretach,
petnym gtazéw niekiedy catkiem
ostrych oraz zwalonych drzew, usil-
nie starajgc sie uchroni¢ od podziu-
rawienia czy wreczpotamania nasze
lodzie, operujgc z niematym wysit-
kiem, jak sie da, wiostami, a nie-
kiedy bezposrednio rekami. Alejest
naprawde pieknie! Zdzisiek mimo
trudnosci z zajeciem stanowiska
wytrawnegofotografa oraz utrzyma-
niem na wybranej pozycji modeli’
- Andrzeja i MiecCki - ostatecz-
nie strzela zdjecie - symbol naszej
wyprawy rzekg Wel, a w przysztosci
temat wspomnianej wyzej | nagrody
w konkursie fotograficznym londyni-
skiego Timesa.”
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Zakonczenie

W zakonhczeniu przytoczymy jesz-
cze kilka wypowiedzi pochodzacych
z sesji wspomnieniowych poswieco-
nych pamieci Profesora Zdzistawa
Pawlaka. Wiele innych mozna znalez¢
np. w [39-44], Tom [45] czasopisma
Fundamenta Informaticae zawiera
artykuty dedykowane Profesorowi.

Profesor Roman Stowinski
w czasie jednej z sesji wspomnie-
niowej poswieconej Profesorowi
Zdzistawowi Pawlakowi powiedziat:

,,Droga, ktéra zawiodta Profesora
Pawlaka do jego przetomowych
odkryé, byla diuga i zakonczona
sukcesem. Przez ponad pieédzie-
sigt lat Profesor Pawlak prowa-
dzit badania w wielu rodzacych sie
obszarach Informatyki. Bez prze-
sady mozna powiedzie¢, zejego 0so-
bista droga jest jednym z najwaz-
niejszych watkéw 50-letniej historii
badan w dziedzinie polskiej i Swia-
towej Informatyki.”

W czasie tej samej sesji James F.
Peters oraz autor tego artykutu tak
wspominali Profesora:

,,Zdzistaw Pawlak oddat bogac-
two swego czasu i energii, aby
pomaga¢ innym. Jego o0sobo-
wos¢ i wnikliwo$¢ mialy niewat-
pliwy wptyw na wielu naukowcéw
na Swiecie. Miat niezwykly talent
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inspirowania do pracy badaw-
czej uczniéw i wspbtpracownikdw,
a takze wielu naukowcow spoza
Jego bezposredniego otoczenia.
Wspéipracujacy z Profesorem uwa-
zali, ze jest to cztowiek niezwykly
i szczegOlnie bliski. Wielu mowito
0 Nim Nasz Papa Pawlak’.

[...] Profesor Zdzistaw Pawlak
byt z nami tylko przez chwilg,
jednak gdy popatrzymy na Jego
talenty i wielkie osiggniecia, zda-
jemy sobie sprawe, jak bardzo
wptynat na nas i nasze osiggniecia
nie tylko tworczg praca w wielu
obszarach, takich jak rozumowa-
nie przyblizone, inteligentne sys-
temy informacyjne, modele obli-
czeniowe, podstawy informatyki
1sztucznej inteligencji - w szcze-
golnosci obejmujace teorie zbio-
row przyblizonych, oblicze-
nia molekularne, rozpoznawanie
wzorcow, filozofia, sztuka ipoezja,
ale i swojg niezwykle bogatg oso-
bowoscig. Z wielu zrédet mozna
przekonaé sie o Jego niezwyklym
poswieceniu dla innych.”

Profesor Alicja Wakulicz-Deja
zegnata Profesora stowami [30]:

»Z Instytutem [Uniwersytetu
Slaskiego] rozstat sie w roku 1986
ze wzgledéw osobistych i zdro-
wotnych. Jednak caty czas intere-
sowat sie badaniami naukowymi
ipracamiprowadzonymi w naszym
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Instytucie. Zobowigzywatl mnie
do przyjazdow do Warszawy
i relacjonowania  aktualnych
spraw Instytutu. Cieszyty Go nasze
osiggniecia, radzit, jak poko-
na¢ problemy. Uwazat, ze jezeli
kto$ jest w stanie nas zastgpi¢, to
my powinnismy zajg¢ sie czym$
nowym. Uwaza/ tez, ze prymityw-
nych i niezyczliwych ludzi nalezy
omijaé z daleka, bo fdy wdepnie
sie w bloto, to zawsze na butach
co$ zostanie’ Te nasze spotkania
trwaty do ostatnich dni. Juz bedac
bardzo chory, domagat sie tych
relacji. Jezeli moja nieobecnos¢
u Profesora trwata zbyt diugo,
zwykt byt zartowaé¢ ‘'co$ Pani
Profesor ostatnio ,,zliardziata™.

[...] Wydawat sie cztowiekiem nie-
zniszczalnym. Jednak walka z ciezkg
chorobg byta bardzo trudna, gdy
w trakcie naszych spotkan batam
sie, ze jest zmeczony i pytatam, czy
co$ Go boli, méwit: ,nie rozma-
wiajmy o tym, inni cierpig wiecej,
a sg lepsi ode mnie (jak JS Papiez)”
Tylko pod koniec byty takie chwile,
kiedy mowit: ,ty masz tam w gérze
lepsze chody, popro$, aby mniejuz
zabrali’.

[...] Byt osobg niezwykle wyma-
gajaca i mimo czestego wprowadza-
nia w rozmowach tonu zartobliwego
i wiasciwych dla siebie zartobliwych
ripost byt osobg budzgcg szacunek
swg ogromng wiedzg i inteligencja.

[...] Czesto powtarzat, ze praca
naukowa jest bardzo ciezkg praca
i czasem wolatby by¢ drwalem, bo
ten przynajmniej po ciezkiej pracy
odpoczywa, majac wokdt piekng
nature. Ta natura ciggneta go cze-
sto do puszcz i nad jeziora, jg tez
uwieczniat na swoich pieknych zdje-
ciach i malowanych obrazach.

[...] MySle, ze dzisiaj odpoczywa
gdzie$ wsrod tych swoich ulubio-
nych laséw ijezior, ale tez czasem
brakuje mijego stow ,dawno Pani
nie widziatem, co$ Pani ostatnio
,,Zhardziata”, Pani Profesor’”
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