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Ksiazka jest poSwigcona zagadnieniom elektronicznej techniki obli-
czeniowe]j i jej zastosowan w krajach socjalistycznych.
W czesci pierwszej opisano doswiadczenia uzyskane w Zwiazku
Radzieckim przy tworzeniu zautomatyzowanych systemow sterowa-
nia procesami technologicznymi, zarzadzania przedsigbiorstwami
i zjednoczeniami, branzami, a takze zautomatyzowanych systemow
zarzadzania w sferze nieprzemystowe;j.
W nastgpnych czesciach ksiazki opisano poczatki, rozwdéj i stan
obecny informatyki w Polsce, na Wegrzech i w Czechostowacji, ze
szczegblnym uwzglednieniem Jednolitego Systemu Elektronicznych
Maszyn Cyfrowych. Podano takze m.in. przyklady zastosowan sys-
temoéw liczacych i omoéwiono perspektywy rozwoju informatyki
w poszczegolnych krajach.
Ksiazka powstala w wyniku wspolpracy zaréwno Autorow, jak
i Wydawcow krajow socjalistycznych. Ukazuje si¢ réwnolegle —
w.r6znych wersjach jezykowych — w Zwiazku Radzieckim, na We-
grzech i w Czechostowacji.
Jest przeznaczona dla o0séb interesujacych sie zagadnieniami elek-
tronicznej techniki obliczeniowej i jej zastosowan oraz osiagnigciami
wspolpracy migdzynarodowej krajow socjalistycznych na tym polu.
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Tibor Pongracz

Czesé trzecia Informatyka
na Wegrzech

Wstep

Nasz wiek XX charakteryzuje si¢ tym, ze na wszystkich odcinkach zycia zwigksza
si¢ iloé¢ informacji. Juz obecnie jej efektywne wykorzystanie jest mozliwe tylko
przy zastosowaniu odpowiednich urzadzen technicznych. Dotyczy to zwlaszcza
informacji, z ktorej korzysta si¢ w zarzadzaniu. Elektroniczne maszyny cyfrowe sa
niezwykle skutecznym narzedziem wszedzie tam, gdzie wystepuja problemy prze-
twarzania duzych zbioréw danych, precyzyjnego okrelania sieci dziatan logicz-
nych, podejmowania optymalnych decyzji, sterowania procesaml badz tez prowa-
dzenia obliczen naukowo-technicznych oraz rozwigzywania zadafi matematycz-
nych. Z pewnoScia rozw6j wegierskiej gospodarki narodowej bylby znacznie mniej
dynamiczny, gdyby nie wypracowano metod wszechstronnego wyzyskania mozli-
wodci, jakie stwarza technika obliczeniowa w kierowaniu administracja pafistwowa,
na kazdym etapie zZycia gospodarczego i spolecznego kraju, a ktore to mozliwosci
od dawna sa wykorzystane w krajach wysoko rozwinigtych.

Zaspokajanie zapotrzebowan na technike obliczeniowa jest bodzcem do powstawa-
nia nowych wymagan. Tak jest rzeczywifcie, zaréwno na polu zastosowan, gdzie
tradycyjne narzedzia sa juz niewystarczajace do rozwiazywania ciagle wzrastaja-
cych zadan obliczeniowych i sprostania zwigkszajacych si¢ wymagan zarzadzania,
jak i dla tych probleméw, ktorych nie mozna nawet przewidzie¢ wobec braku od-
powiednich narzedzi.

Szybki rozw6j techniki obliczeniowej idzie w parze z ksztaltowamem spofeczenstwa
1 jego Swiadomosci. Nie wystarczy wiec zajmowac si¢ jej wplywem na pole zasto-
sowan, ale takze trzeba si¢ liczy¢ z efektami spolecznymi, w szerokim znaczeniu
tego stowa.

¢ § b
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Nagromadzone na Wegrzech do$wiadczenia w dziedzinie techniki obliczeniowej
i maszyn matematycznych dowodza, ze w wyniku wyjatkowej ztozonosci tej pro-
blematyki prawie niemozliwa jest ocena ksztaltowania si¢ wymagan i zapotrzebo-
wan w przyszlosci, mimo ze glowne kierunki dalszego rozwoju s juz znane. Nie
nalezy wiec okresla¢ sztywnego programu, Ktory wykluczalby podzniejsze uzasad-
nione zmiany. Trzeba uwzgledni¢ mozliwos¢ jego modyfikacji, oceny i wiaczenia
nowych zapotrzebowan oraz okreslenia realnych mozliwosci ich zaspokojenia.
Obecnie, w przeciwienistwie od poczatkowego okresu komputeryzacii i ksztattowa-
nia sie techniki obliczeniowej, nie trzeba nikogo przekonywac o tym, jak wazne
jest zagwarantowanie efektywnego uzytkowania urzadzed techniki obliczeniowej
w zarzadzaniu. Aktualnie przetwarzanie danych coraz lepiej koordynuje wzrastaja-
ce wymagania zarzadzania.

Kierowanie i zarzadzanie w latach wspotczesnych stopniowo przeobraza si¢. Nauka
jest tutaj czynnikiem tworczym. Obecnie od kierownikow wymaga si¢ nie tylko
zawodowego i pohtycznego przygotowania, odpowiednich predyspozycji, lecz takze
znajomo$ci naukowych podstaw zarzadzania oraz ciaglego §ledzenia postepu w tej
dziedzinie. W powstaniu nauki o zarzadzaniu gospodarka i produkcja szczegdlng
role odegrat rozwoj techniki obliczeniowe;.

Uzyskane do$wiadczenia i wiedza o zarzadzaniu za pomoca techniki obliczeniowej
moga by¢ pomocne w zwigkszeniu efektywnosci zarzadzania, takze i tam, gdzie
jeszcze nie doszto do zastosowania maszyn cyfrowych. Spozytkowanie wiedzy
i do$wiadczen, z jednej strony, daje mozliwo$¢ szerokiego rozpropagowania stan-
dardowych rozwiazan, z drugiej zas — jest bodzcem do rozwoju takich systemow.
ktore umozliwiaja wade$¢ krotkim czasie wdrozenie skomputerowanego systemu
zarzadzania. Rozpowszechnienie takich rozwiazan ma dodatni wptyw na dyscypli-
ne administracyjna, a takze na rozwoj jednolitych systemow.

Trudno jest wymieni¢ wszystkie mozliwosci tkwiace w technice obliczeniowe;.
w znacznym stopniu usprawniajace pracg ludzka. Trudno tez omoéwi¢ wplyw
szybkiego rozwoju techniki obliczeniowej na spoteczenstwo oraz mozliwosci prak-
tycznego wykorzystania rozwigzan teoretycznych. Na polu komputeryzacji ogrom-
na liczba zagadnien czeka jeszcze na rozwigzanie.

Na Wegrzech — ale chyba i w wielu innych krajach $wiata —do chwili obecnej
jednym z najwigkszych probleméw rozwoju informatyki jest to, ze dopiero od nie-
dawna znalazla sie ona w programach szkot podstawowych i $rednich; co wiecej,
do tej pory w szkotach wyzszych zapoznato si¢ z nig niewiele osob. Dlatego ludzie
w wieku od 40 do 60 lat stykaja si¢ z technika obliczeniowa dosy¢ przypadkowo.
Dla wielu z nich nauka i praktyka ta jest zbyt skomplikowana i nieprzystgpna,
jest ..sztuka dla sztuki”. Do tego dochodzi jeszcze zauwazana (przynajmniej w po-
czatkowym okresie) zbytnia pewnos$¢ siebie specjalistow techniki obliczeniowej,
brak do$wiadczen w rozwiazywaniu roznych problemow i spowodowane pewnymi
niedoskonalo$ciami sprzetu obliczeniowego o wiele skromniejsze wyniki od ocze-
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kiwanych i zapowiadanych. To wszystko byto i jest przyczyna spie¢ miedzy ludzmi
przeciwstawiajacymi si¢ i popierajacymi rozwo6j techniki obliczeniowe;j.

W okresie komputeryzacji wylania si¢ problem efektéw ekonomicznych. Proble-
mem tym zajmuja si¢ ludzie na catym S$wiecie, ale do tej pory nie udalo si¢ prze-
konywajaco sformutowa¢ ekonomicznosci w sensie absolutnym oraz okreslic w po-
staci jakosciowej korzyéci wynikajacych z uzytkowania maszyn cyfrowych. Ocena
korzysci, jakie daja maszyny cyfrowe, jest najczesciej dokonywana posrednio przez
oszacowanie efektu usunigcia czynnikow hamujacych rozwoéj gospodarki. Ocena
taka moze by¢ przeprowadzona tylko subiektywnie.

Efekty ekonomiczne rozwoju techniki obliczeniowej daje si¢ przedstawié w wielu
przypadkach takze iloS§ciowo — np. lepsze wykorzystanie kadr produkcyjnych w za-
kladzie pracy, racjonalne kierowanie potencjatem przedsigbiorstwa transportowego,
a takze badanie optymalnego rozwigzania wielu zadan na szczeblu gospodarki
ogo6lnonarodowej. Z punktu widzenia racjonalnego gospodarowania potencjatem
maszyn cyfrowych, czesto rozwazanym problemem jest zwiazek miedzy wprowa-
dzaniem techniki obliczeniowej a taczacym si¢ z tym zmniejszaniem nakfadu sity
roboczej. W obecnym okresie — przynajmniej na Wegrzech — nie nalezy to jeszcze
do najbardziej charakterystycznych korzysci ekonomicznych komputeryzacji. Oce-
na pod wzglgdem efektow ekonomicznych trzeciej dziedziny — zapewniania szyb-
kich, aktualnych informacji dla przygotowania odpowiednich decyzji, jeszcze nie
nastapila. .

W planowdniu rozwoju komputeryzacji w skali gospodarki ogolnonarodowej poja-
wiaja si¢ liczne problemy. Podstawowe badania w sferze rozwoju techniki oblicze-
niowej i maszyn cyfrowych wymagaja bardzo duzych inwestycji, a takze wyksztat-
cenia duzej liczby specjalistow, dysponujacych odpowiednim materiatem nauko-
wym. Okre§lenie rozmiaru nakladéw potrzebnych w gospodarce narodowej jest
problematyczne, dopdki bowiem naktady daje si¢ dobrze przybliza¢ wartoscia licz-
bowa., dopoty oczekiwane wyniki komputeryzacji wystgpuja w postaci iloSciowej.
a wplywy jakoSciowe pojawiaja sie czesto w postaci ukrytej. Trudno jest wigc sfor-
mulowa¢ — w ramach tradycyjnego planowania — odpowiedni bilans naktadow
1 wynikow.

Ten problem istnieje takze w wielu innych dziedzinach, nie pociaga to jednak za
soba tak ostrych dyskusji dotyczacych efgktéow ekonomicznych. Korzysci, jakie
uzyskujemy z sieci telefonicznej i central telefonicznych, tez sa czeSciowo jakos-
ciowe; bilans tutaj takze nie jest jednoznaczny. Jesli inwestycje w dziedzinie kom-
puteryzacji bedzie mozna zaliczy¢ do infrastruktury, zagadnienie to nie pojawi si¢
tak ostro przy ksztattowaniu planéw, jak to mozna zaobserwowac dzisiaj.

W sensie relatywnym, efekty ekonomiczne komputeryzacji sa zagadnieniem o wiele
prostszym. To znaczy, gdy np. przedsigbiorstwo zdecyduje sig, ze pewne swoje
zadania chce rozwiaza¢ za pomoca maszyny cyfrowej; wybor odpowiedniej ma-
szyny lub systemu obliczeniowego stanie si¢ prostym zadaniem, dzigki dokonaniu
odpowiedniej analizy.
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Oprocz dotychezas wymienionych probleméw istnieja jeszcze inne czynniki: ogélne
problemy gospodarki narodowej, mozliwosci wspotpracy migdzynarodowej w ra-
mach obozu socjalistycznego i z pozostalymi pafstwami $wiata, ogélny poziom
przemyshu maszynowego i jego przygotowanie do produkcji urzadzen elektronicz-
nych, bilans handlu zagranicznego, organizacja przedsigbiorstw przemystowych
i innych, itd. To wszystko ma wplyw na polityke komputeryzacji naszego pai-
stwa.

W tej czesci ksiazki, dotyczacej informatyki na Wegrzech, chcemy da¢ obszerne
informacje dla szerokiego grona specjalistow zatrudnionych w dziedzinie techniki
obliczeniowej, kierownikéw gospodarczych i ekonomistow o tym, jak nasza polity-
ka w dziedzinie informatyki doprowadzita do pewnych konkretnych wynikow i ja-
kie widzimy perspektywy na przyszios¢.



1. Rozwdj informatyki na Wegrzech

1.1. Wprowadzenie

W rozwoju informatyki na Wegrzech mozna wyodrebni¢ trzy etapy:

— komputeryzacja przed uchwaleniem Centralnego Programu Rozwoju Techniki
Obliczeniowej, przed rokiem 1971;

— Centralny Program Rozwoju Techniki Obliczeniowej;

— zadania informatyki na Wegrzech w drugiej potowie lat siedemdziesiatych.
OczywiScie mozna zajac si¢ prognozami az do roku 1990 albo nawet obejmujacymi
pozniejsze okresy. W wyniku szybkiego rozwoju informatyki, szybkiego rozszerze-
nia si¢ pola uzycia maszyn cyfrowych i niezwykle dynamicznego rozwoju tej dzie-
dziny nauki, jest jednak stuszniej mowi¢ o-prognozach ilosciowych, nie za$ o ja-
koSciowych. Naszym celem jest obiektywne —i w zwiazkfl z tym czgsto krytycz-
ne — przedstawienie rozwoju techniki obliczeniowej na Wegrzech. Bedziemy starali
si¢ pozosta¢ na gruncie konkretow i sformutowa¢ nasze wnioski na podstawie ana-
lizy sytuacji i naszych mozliwosci w $wietle tendencji $wiatowych.

Mamy prawo przypuszczaé, ze w blizszej i dalszej przyszlosci wielu autoréw
ksigzek zajmowac¢ si¢ bedzie problemami komputeryzacji do roku 2000. Prognozy
. na taki diugi okres moga da¢ jednak tylko ogélny obraz rozwoju techniki oblicze-
niowej. Sytuacja danego kraju, w takich rozwazaniach, zajmie o wiele skromniej-
sze miejsce niz tendencje rozwoju informatyki w skali swiatowej. W zwiazku z tym
tak dtugofalowe prognozy tutaj pominiemy.

1.2. Poczatki rozwoju

Zainteresowanie technika obliczeniowa pojawito si¢ na Wegrzech w drugiej poto-
wie lat pigédziesigtych. Poczatkowo rozwéj komputeryzacji odbywat sie raczej
spontanicznie. W drugiej polowie lat sze§¢dziesiatych rozpoczal si¢ okres bardziej
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planowego dzialania. Wreszcie uchwata rzadu w sprawie Centralnego Programu
Rozwoju Techniki Obliczeniowej z 1971 r. sprecyzowala cele, ktére maja by¢
osiagnigte podczas czwartej pieciolatki, oraz okreslita potrzebne do tego $rodki
materialne i warunki organizacyjne. Pionierami informatyki na Wegrzech byli ci
spo$rod matematykow, inzynierow i ekonomistow, ktorzy wezednie zauwazyli do-
niosto$¢ zagadnienia i stali si¢ goracymi zwolennikami tej nauki. Wymagato to
niematego wysitku, nie tylko z powodu bardzo obszernych (juz wtedy!) i trudno
dostepnych materiatow naukowych, lecz takze dlatego, ze dotyczylo nauki rozwi-
jajacej si¢ niezwykle dynamicznie. Z tych fachowcow powstala dziatajaca dzisiaj
grupa kierownicza, dysponujaca duza wiedza. Jest ona niezbyt liczna. Druga czes¢
specjalistow techniki obliczeniowej — to pracownicy techniczni, organizatorzy, pro-
gramisci i analitycy; trafili oni do pracy w dziedzinie informatyki przypadkowo
i powoli zdobywali niezbedne umiejetnosci. Ich wiedza, zwlaszcza® na poczatku
nie byla dostatecznie gleboka. Wystarczy zwrdci¢ uwage na powszechnie znany
fakt, ze nawet pod koniec lat piecdziesiatych nauczanie matematyki w réznych
formach ksztalcenia byto bardzo stabe.

Okoto 1960 r. rozpoczeto sig nauczanie informatyki w instytucjach i na kursach.
Coraz lepiej ksztattowaty sig i poglebiaty poszczegblne formy ksztalcenia, wiek-
szoé¢ wegierskich uniwersytetow wprowadzila do swego programu nauczania
przedmioty z dziedziny informatyki. Centralny Urzad Statystyczny i inne wiadze
naczelne organizowaly coraz wigcej kursow podstawowych i doksztalcajacych mna
coraz wyzszym poziomie; rozpoczeto sie takze nauczanie informatyki w szkolach
$rednich. Wedtug danych Rocznika Techniki Obliczeniowej z 1972 r., w insty-
tucjach korzystajacych z elektronicznych maszyn cyfrowych do przetwarzania da-
nych w dniu 31 marca 1971 r. bylo zatrudnionych 6408 osob, z czego 4500—
5000 osob bezposrednio zajmowalo si¢ technika obliczeniowa. Oprocz tych pra-
cownikéw w 1971 r. bylo jeszcze zatrudnionych 1000—1500 naukowcow i wykta-
dowcéw informatyki. :

Pierwsza maszyna cyfrowa na Wegrzech byla maszyna M-3, zbudowana wedtug
planow radzieckich i oddana do uzytku w 1959 r. Potem zaczely powstawac rozne
os$rodki obliczeniowe, pracujace na zasadzie prac zleconych, oraz centra obliczenio-
we galezi gospodarki i innych instytucji o ogélnopanstwowym zakresie dzialania.
Wreszcie z koncem lat sze$édziesiatych réwniez w wigkszych przedsigbiorstwach
przemystowych pojawily si¢ maszyny cyfrowe.

W 1965 roku bylo w kraju w eksploatacji 21 maszyn cyfrowych, wsroéd ktorych
znajdowaly si¢ maszyny cyfrowe typu Ural, Elliott 803, Univac, Gier i Bull Gam-
ma. Z koricem 1971 r. pracowalo na Wegrzech 160 maszyn, wéréd ktorych byty
juz maszyny produkeji krajowej EMG 830, TPA i male maszyny VIDEOTON.
Poczatkowo uzytkewanie maszyn cyfrowych bylo ukierunkowane na rozwigzywa-
nie zadan naukowych i technicznych. O$rodki obliczeniowe zajmowaly si¢ two-
rzeniem modeli i programowaniem algorytméw. W centrach obliczeniowych roz-
nych gatezi gospodarki badania i zastosowania skoncentrowaly si¢ w pierwszym
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rzgdzie na problemach planowania. Prowadzono obliczenia doswiadczalne z mode-
lami obejmujacymi gatezie i cata gospodarke narodowa, wykonywano obliczenia
optymalizacji struktury inwestycyjnej galezi (budownictwo, przemyst lekki) i branz
(przemyst papierniczy, przemyst widkienniczy), odbywaly si¢ badania okreslajace
optymalne granice regionéw i podregionow, racjonalna centralizacje sieci osad na
Nizinie Wegierskiej, rozwiazywano ogolnokrajowe problemy transportowe itp.

W instytutach uniwersyteckich i w centrum obliczeniowym przemystu chemicznego
rozwigzywano zadania naukowe i techniczne. Wéréd nich znalazly sie takie za-
gadnienia, jak: ocena za pomoca maszyn cyfrowych pomiaréw fizyki jadrowe;j,
rozwigzywanie rownan rownowagi chemicznej, obliczenia statyczne, konstruowanie
soczewek i roznych systemow optycznych oraz wiele roznych specjalnych, nauko-
wych zadan obliczeniowych.

Elektroniczne przetwarzanie danych zaczelo osiagac¢ znaczniejsze rozmiary w po-
fowie lat sze$cdziesiatych. W wegierskich osrodkach obliczeniowych zaczety si¢ juz
pojawia¢ maszyny drugiej generacji, o bardziej rozbudowanych urzadzeniach pe-
ryferyjnych. Rownolegle, w zwiazku z coraz wigkszym rozpowszechnianiem sig¢
przetwarzania danych, zastosowania numeryczne zepchnigto na dalszy plan. Roz-
poczeto sie przetwarzanie danych w przedsigbiorstwach przemystowych, opraco-
wywanie systemow decyzyjnych i informacyjnych. Wymieni¢ tu mozna opracowy-
wanie systemow ewidencyjnych podstawowych danych technicznych i administra-
cyjnych (gospodarka materiatowa, katalogowanie, okre§lanie:$rodkow i niezbedne-
go czasu produkcji, kalkulacja wstepna itp.), ewidencja zamoéwien, konstrukcja
prostych programéw produkcyjnych, automatyczne obliczanie wynagrodzen i roz-
wigzywanie podobnych, prostych probleméw. W budownictwie rozpoczeto opraco-
wywanie zbioréw danych dotyczacych norm kosztéw i norm pracy w celu przygo-
towania budzetu przedsigbiorstw budowlanych i stworzenia normatywnej bazy da-
nych dla programowania produkcji. Korzystajac z prostyclt procesow przetwarza-
nia danych i rozwigzaii matematycznych, opracowano system programowania
produkcji, a nastepnie system kierowania produkcja fabryki domoéw. Rozpoczeto
wprowadzanie elektronicznego przetwarzania danych do handlu detalicznego i hur-
towego oraz do poszczeg6élnych dziedzin handlu zagranicznego.

Jak juz wezesniej wspomnielismy, o$rodki obliczeniowe funkcjonowaty na zasadzie
prac zleconych, sprzedajac przedsigbiorstwom i instytucjom ustugi w zakresie pro-
gramowania i czas maszyny. Tworzenie samodzielnych o§rodkéw obliczeniowych
w poszczegolnych przedsigbiorstwach byto nieoplacalne ze wzgledu na zbyt male
w tym czasie zapotrzebowanie pojedynczego przedsigbiorstwa na elektroniczne
przetwarzanie danych. Byfo to nawet praktycznie niemozliwe z powodu niedoboru
kadr odpowiednich specjalistow. Najpowazniejszym osrodkiem obliczeniowym byto
Przedsigbiorstwo Techniki Obliczeniowej i Systeméw Administracyjnych Central-
nego Urzedu Statystycznego, ktore powstalo z Przedsigbiorstwa Przetwarzania Da-
nych Statystycznych. Przedsigbiorstwo — ktorego znaczenie od 1960 r. coraz bar-
dziej ro$nie — oferowalo i oferuje ustugi obliczeniowe swoim klientom. Stopniowo
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rozwijato sie¢ placowek ustugowych; w 1971 r. przedsigbiorstwo to dysponowato
10 maszynami cyfrowymi, ktore zainstalowano w 7 wigkszych miastach kraju.

‘W tym czasie rozpoczgto produkcje sprzetu na Wegrzech. W 1966 roku wypusz-
czono na rynek pierwszy minikomputer z Zaktadow EMG. W 1970 roku Zaklady
VIDEOTON przejely od EMG licencj¢ francuskiego minikomputera CII 10010
i na jej podstawie rozpoczgto produkcje minikomputera typu VT 1010B.
‘W 1969 roku pojawit si¢ uniwersalny minikomputer TPA 1001 udoskonalony
w Centralnym Instytucie Badawczym Fizyki Wegierskiej Akademii Nauk. W tym
czasie w roznych instytutach i przedsigbiorstwach panstwowych rozpoczgto wytwa-
rzanie urzadzen teletransmisji i przetwarzania danych oraz roznego rodzaju urza-
dzen peryferyjnych.

W grudniu 1969 r. na podstawie decyzji rzadow szeSciu panstw socjalistycznych
(Butgarii, Czechostowacji, NRD, Polski, Wegier i Zwiazku Radzieckiego) rozpo-
czeto pracg nad Jednolitym Systemem Elektronicznych Maszyn Cyfrowych. Umo-
wa —do ktorej pozniej przylaczyly si¢ Kuba i Rumunia —ma decydujace zna-
czenie dla rozwiazania problemoéw komputeryzacji na Wegrzech.

‘W okresie poprzedzajacym rok 1969 panstwa socjalistyczne dysponowaly juz
znaczng baza techniki obliczeniowej. Przy stosowaniu na duza skale elektronicznej
techniki obliczeniowej brak kompatybilno$ci maszyn powodowal znaczne straty
gospodarcze.

Z maszyn wyprodukowanych w krajach socjalistycznych i kapitalistycznych, pra-
cujacych na Wegrzech mozna by stworzy¢ prawdziwa wystawe — w 1969 r. na
ogolna liczb¢ 86 maszyn cyfrowych bylo 37 réznych typow. Centralne organa
wladzy podejmowaly wzmozone wysitki w celu racjonalnego wykorzystania tego
potencjatu. Maszyny Jednolitego Systemu trzeciej generacji maja jednolita archi-
tekture, jednolity system rozkazow, jednolita forme przedstawiania danych i syste-
mu adresowania, a wigc umozliwiaja catkowita kompatybilno$¢ programéw. Na
bazie Jednolitego Systemu organizacja kompleksowego serwisu sprzgtu i oprogra-
mowania, zapewnienia odpowiednich urzadzen pomocniczych, ksztaltowania sieci
maszyn cyfrowych i rozwigzania problemu wyksztalcenia fachowcow jest duzo
bardziej efektywna.

Nagromadzone w latach szes¢dziesigtych do$wiadczenia w dziedzinie informatyki,
zwigkszony zespot specjalistow, uruchomienie programu Jednolitego Systemu
i znaczny wzrost zapotrzebowania na maszyny cyfrowe spowodowaly, ze komplek-
sowe wytyczenie kierunkow rozwoju techniki obliczeniowej nalezato rozpatrzyé
whnikliwiej i na wyzszym od dotychczasowego szczeblu. Doprowadzito to do opra-
cowania w 1971 r. uchwaty rzadowej o Centralnym Programie Rozwoju Techniki
‘Obliczeniowej.
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1.3. Centralny Program Rozwoju Techniki
Obliczeniowej

Uchwala rzadowa o Centralnym Programie Rozwoju Techniki Obliczeniowej
w 1971 r. przyniosta decydujace zmiany kierunkéw rozwoju informatyki na Weg-
rzech. Zawarte w niej dyrektywy oraz zapewnienie odpowiedniej bazy organiza-
cyjnej i finansowej doskonale skonsolidowaty wszelkie poczynania w dziedzinie
techniki obliczeniowej. Program stworzyt odpowiednie warunki do szerokiej wspot-
pracy krajowej i zagranicznej, do bardziej scentralizowanych badan nad rozwojem
sprzetu i oprogramowania. Rozpoczela si¢ takze na wielka skalg produkcja maszyn
cyfrowych oraz przystapiono do ksztatcenia fachowcow. Program dal podstawy do
rozpowszechnienia kultury techniki obliczeniowej, do stosowania na szersza skalg
maszyn cyfrowych i do czeSciowej likwidacji zaleglo$ci dostrzeganych w tej dzie-
dzinie. Programem objgto calos¢ problematyki komputeryzacji, ale — z powodu jej
zlozonosci — zwroécono w nim uwage na to, aby nie podchodzi¢ do tego programu
. zbyt sztywno i ciagle zapewniaé jego aktualizacje.

Pomimo nastawienia Programu gtéwnie na zagadnienia zwigzane z zastosowaniem
elektronicznej techniki obliczeniowej, wlasciwe miejsce zajat w nim problem za-
pewnienia odpowiedniego sprzetu obliczeniowego. Uwazam, ze na etapie rozwiazy-
wania probleméw komputeryzacji, osiagnietym u nas w 1971 r., byto to wazne —
podobne problemy wystgpowaty w krajach wysoko rozwinigtych. Jednym z glow-
nych powodow takiego pogladu byto to, Ze na ten okres przypada rozwoj urzagdzen
techniki obliczeniowej i faktyczne rozpoczecie ich produkcji seryjnej, co w istotny
sposob obcigzato zaréwno zrodia inwestycyjne gospodarki narodowej, jak i poten-
cjal badawczo-naukowy. Problemy o charakterze technicznym komplikowal fakt,
ze w tak matym panstwie, jak Wegry, produkcja maszyn cyfrowych byta niemozli-
wa bez pérspektywy powaznego eksportu. -

W zakresie zastosowan techniki obliczeniowej w Program‘le polozono nacisk na
sfere zastosowan w administracji panstwowej— w objetym programem okresie
wyznacza dla niej za cel opracowanie i uruchomienie od 4 do 5 waznych systemow
czgsciowych. Druga istotna dziedzina sa zastosowania na szczeblu gatezi przemystu,
do ktérych naleza: zaktadanie bankow informacji, opracowanie typowych rozwia-
zan zadan funkcjonalnych (np. w przemysle chemicznym sterowanie procesami
technologicznymi, w handlu zagospodarowanie magazynow, dokonywanie trans-
akcji), przeptyw informacji dla przedsigbiorstw, koordynacja gateziowej kompute-
ryzacji i zwigkszanie kadr. Wreszcie w Programie omoOwiono zastosowania na
szczeblu przedsigbiorstw. Komputeryzacje na tym poziomie sugerowano rozwigzac
przez wprowadzenie odpowiedniego systemu finansowego oraz przez opracowanie
systemow wzorcowych i polityki finansowej odpowiadajacej warunkom gospodar-
czym prawidlowego funkcjonowania przedsigbiorstwa. Program okre§la docelowo
(z koricem 1975 r.) eksploatacje ok. 400 maszyn cyfrowych i przypisuje szczeg6lne
znaczenie rozpoczetej w 1973 r. seryjnej produkcji maszyn Jednolitego Systemu. :
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W programie bardzo szczegdtowo zanalizowano problematyke krajowej produkciji
maszyn cyfrowych. W pierwszym okresie Wegry odpowiadaja za produkcje naj-
mniejszej jednostki rodziny Maszyn Jednolitego Systemu— maszyny R10, ktora
wytwarzaja Zaktady VIDEOTON. W dziedzinie rozwoju sprzetu uczestniczy jesz-
cze na zasadzie wspotpracy dalszych 7 przedsigbiorstw i instytutow, produkujac
urzadzenia peryferyjne i urzadzenia przetwarzania danych i teletransmisji. W ra-
mach Jednolitego Systemu Wegry podjety produkcje ok. 22 urzadzer peryferyij-
nych. W mys§l programu udziat produkcji maszyn cyfrowych w dynamicznie roz-
wijajacym si¢ przemysle techniki telekomunikacyjnej wynosit w 1973 r. ok. 1,5 mid
forintow @,

W Programie rozpatrzono osobno problemy Jednolitego Systemu, zanalizowano
zadania i korzysci wynikajace dla Wegier ze wspotpracy migdzynarodowe;.

W ramach Jednolitego Systemu Wegry rozpoczely produkcje maszyny cyfrowej -
(minikomputera) R 10. System operacyjny OS-10 tej maszyny rozni si¢ od systemu
operacyjnego OS/DOS wigkszych modeli Jednolitego Systemu. Maszyna R10 ma
inne pole zastosowan niz wigksze maszyny cyfrowe Jednolitego Systemu, co od-
zwierciedla si¢ w architgkturze i systemach jej oprogramowania.

Druga cecha specyficznag maszyny R 10 jest to, ze rozwdj jej sprzetu i oprogramo-
wania odbywa si¢ tylko na Wegrzech, natomiast wigksze modele Jednolitego Syste-
mu sa produkowane w kilku panistwach. Wynika z tego, ze w ramach Grupy Ro-
boczej do spraw Zautomatyzowanych Systemow Zarzadzania, powolanej do zycia
przez Migdzynarodowy Komitet Techniki Obliczeniowej, Wegry same opracuja
pakiet programéw dla maszyny R 10 i zadbaja o to, aby byta zapewniona wymien-
no$¢ oprogramowania miedzy nig i innymi maszynami Jednolitego Systemu.
W parnistwach objetych Jednolitym Systemem, w zwiazku z wielokierunkowa kom-
patybilnoscia wigkszych maszyn, powstaty lub powstang Krajowe Organizacje Ob-
stugi Technicznej, wykonujace kompletna obstuge techniczna w dziedzinie sprzetu
i oprogramowania. Dla maszyn R 10 te zadania spelniaja Zaktady VIDEO-
TON. ‘

W 1973 roku na podstawie decyzji Rady Ministréw powotano do zycia na Weg-
rzech Krajowa Organizacjg¢ Obstugi Technicznej, ktéra zapewnia obstuge tech-
niczna importowanych maszyn Jednolitego Systemu. Jej zadania sa dwukierun-
kowe:

— w ramach Jednolitego Systemu — kompleksowa obstuga techniczna. na Weg-
rzech; ;

— rozpowszechnianie maszyn cyfrowych pochodzacych z krajow socjalistycz-
nych.

(1) Zrodto: Hol tart a szamitastechnika (Dokad zmierza technika obliczeniowa) Figyelo,
11 kwietnia 1973 r.
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Centralny Program Rozwoju Techniki Obliczeniowej zawiera takze program badan
w dziedzinie sprzetu i oprogramowania, a takze podstawowe badania prognoz.
Zauwazajac doniosto$¢ rozwoju badan, skoordynowano je z Ogodlnokrajowym
Perspektywicznym Planem Badan Naukowych i z gtéownymi kierunkami badan na
szczeblu ogdlnokrajowym i galeziowym. Na tej podstawie powstal Program Badari
Docelowych Techniki Obliczeniowej, ktory precyzuje fragmenty Centralnego Pro-
gramu Rozwoju Techniki Obliczeniowej, dotyczace rozwoju badan. Program Ba-
dan Docelowych przypomina, Ze-w dziedzinie techniki obliczeniowej liczne pari-
stwa maja wigksze osiagniecia niz Wegry. Zaleglo$ci mozna zniwelowaé, kupujac
nowe opracowania techniczne za granica (licencje, ,.know-how’’) oraz uczestniczac
we wspolpracy migdzynarodowej realizowanej w ramach Jednolitego Systemu.
Dziatalno$¢ badawczo-rozwojowa przede wszystkim koncentruje si¢ na Wegrzech
na wypelnianiu zobowiazan podjetych w ramach Jednolitego Systemu.

Niezaleznie od wlasnych badan, Wegry zakupitly w panstwach kapitalistycznych
licencje w dziedzinie produkcji sprzetu (zarowno jednostki centralne, jak i urza-
dzenia peryferyjne), licencje w dziedzinie oprogramowania oraz licencje szkolenio-
we. Trzema gléwnymi dziedzinami badan i rozwoju sprzetu sa:

— minikomputery i niezbedne dla nich zintegrowane urzadzenia peryferyjne;

— niezalezne urzadzenia peryferyjne oraz program ich produkcji;

— urzadzenia do przetwarzania danych i do teletransmisji.

Produkcja maszyn cyfrowych na Wegrzech wymaga znacznych nakladow finanso-
wych i sity roboczej w celu rozwoju podstawowego oprogramowania. Szczegélnie
istotna rolg odegralo badanie specyficznych mozliwos$ci zastosowan maszyny cyf-
rowej R 10 i stworzenia pakietu programéw potrzebnych do wykonywania zadan.
Opracowanie pakietu programow niezbednych do pracy maszyny R 10 i skoordy-
nowanie z harmonogramem rozwoju podstawowego oprogramowania jest niezbed-
ne w nastepujacych dziedzinach: %

— programy typowe przetwarzania danych dla réznych sposobdéw uzytkowania
maszyn cyfrowych;

— planowanie i prace konstrukcyjne wspomagane maszyna cyfrowa, programy
techniczne, naukowe i szkoleniowe;

— zastosowanie polegajace na zbieraniu danych pomiarowych, sterowaniu pro-
cesami, regulacji proceséw i automatyzacji pomiarow;

— zastosowanie teletransmisyjne;

— zastosowanie pomocnicze.

Istotnym fragmentem wegierskich prac badawczo-rozwojowych jest uzupelnianie
oprogramowania wiekszych modeli Jednolitego Systemu dla zaspokojenia krajo-
wych zapotrzebowan, opracowanie systemow zarzadzajacych danymi dla maszyn
cyfrowych Jednolitego Systemu, rozwoj podstawowego oprogramowania maszyn
produkciji zachodniej oraz realizacja zobowigzan podjetych w ramach Grupy
Roboczej do spraw Zautomatyzowanych Systeméw Zarzadzania. Jest to szczegol-
nie wazne dla efektywnego uzytkowania importowanych maszyn cyfrowych.
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Oproécz wymienionych tutaj prac rozpoczeto podstawowe badania zwigzane z ma-
szynami Jednolitego Systemu czwartej generacji, tworzeniem nowoczesnych metod
techniki obliczeniowej (teoria algorytméw, badania matematyczno-logiczne teorii
informacji, teoria automatéw itd.), poszukiwaniem zwiazkéw miedzy informatyka
i naukami spokrewnionymi (np. biocybernetyka). Badania te sa prowadzone przede
wszystkim w réznych instytutach Wegierskiej Akademii Nauk; maja one zazwyczaj
charakter koncepcyjny. Program szczegdtowo analizuje mozliwo$ci wymiany hand-
lowej zaréwno z krajami socjalistycznymi jak i kapitalistycznymi. Zagadnienia
wykorzystania maszyn cyfrowych do ksztatcenia fachowcow omowimy w rozdz.3.
Organizacja nauki instytucjonalnej na Wegrzech jest zadaniem Ministra O$wiaty @,
za organizacj¢ za$ kursoéw jest odpowiedzialny prezes Céntralnego Urzedu Staty-
stycznego. Przed szkolnictwem stoja duze zadania na najblizsze lata. Centralny
Program Rozwoju Techniki Obliczeniowej zaklada zapotrzebowanie w 1975 r. na
od 18 do 20 tys. fachowcow techniki obliczeniowej. Oprocz ksztatcenia fachowcow,
trzeba zorganizowaé powszechne nauczanie podstaw informatyki w szkolnictwie
érednim i wyzszym. Trzeba zadbaé nie tylko o wyspecjalizowanych fachowcow,
lecz takze o ciagla modyfikacje odpowiednich materiatow naukowych, odpowia-
dajaca szybkiemu rozwojowi techniki obliczeniowej. Nastepnym zadaniem jest
przeszkolenie uzytkownikéw maszyn cyfrowych w celu umozliwienia im wspotpra-
cy ze specjalistami. W obrebie tej tematyki najwazniejsze jest zaznajomienie wyz-
szej i $redniej kadry kierowniczej przedsigbiorstw oraz kompetentnych reprezen-
tantéw administracji panstwowej z mozliwosciami stworzonymi przez technike
obliczeniowa. To zagadnienie mozna cze$ciowo rozwiaza¢ organizujac rozne kursy
doksztalcajace. W Centralnym Programie Rozwoju szczegélna uwage poswigcono
sprawom odpowiedniej informacji o technice obliczeniowej. Spora liczba proble-
méw zwiazanych z nauczaniem wymaga jeszcze rozwigzania. W 1971 roku nie
udalo si¢ zapewni¢ odpowiedniego poziomu we wszystkich formach nauczania
oraz przygotowa¢ odpowiednich materiatow pomocnych w ksztatceniu.

Istotnym zagadnieniem jest opracowanie zasad ksztalcenia instruktoréw. Do tego
jest potrzebne jednoznaczne ustalenie zakresu wiedzy, ktora powinien mie¢ specja-
lista techniki obliczeniowej i opracowanie jednolitych zasad przeprowadzania egza-
minéw. Bez rozwiazania tych probleméw zapotrzebowanie gospodarki narodowej
na fachowcéw mozna zaspokoié tylko formalnie.

Centralny Program Rozwoju Techniki Obliczeniowej zajmuje si¢ ponadto warun-
kami organizacyjnymi i finansowymi niezbednymi do jego realizacji. Program
osobno traktuje inwestycje w dziedzinie maszyn cyfrowych, dokonywane przez
organy budzetowe i przez przedsigbiorstwa. Przedsigbiorstwa moga dokonywac
zakupu maszyn cyfrowych — zgodnie z og6lnymi zasadami inwestycji gospodarki

(1) Uchwala Rady Prezydialnej Wegierskiej Republiki Ludowej w czerwcu 1974 r. Ministerstwo
Oswiaty zostato podzielone na dwa Ministerstwa: Ministerstwo Kultury i Ministerstwo Szkol-
nictwa. Zadania zwiazane z nauczaniem naleza do zakresu dzialania Ministerstwa Szkolnictwa.
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narodowej, ale $rodki finansowe na ten cel musza same wygospodarowac. Ponie-
waz wegierskie przedsigbiorstwa sa kierowane w ramach systemu regulacji zysku..
zakupu maszyny cyfrowej dokonuja tylko wtedy, gdy maja do dyspozycji odpo-
wiednie Srodki finansowe i gdy ta inwestycja wplynie pozytywnie na zysk przed-
sigbiorstwa i zarobki pracownikow. Aby przyspieszy¢é rozwdj techniki obliczenio-
wej, zapewniono znaczny limit kredytowy, ktory przedsigbiorstwa moga otrzymaé
z banku po uzyskaniu poparcia ministerstwa nadzorujacego i Centralnego Urzedu
Statystycznego. :
Wykonanie, nadzor i dalszy rozwdj Centralnego Programu Rozwoju Techniki Obli-
czeniowej Rzad zlecit Migdzyministerialnej Komisji Techniki Obliczeniowej. Prze-
wodniczacym tej komisji jest wiceprzewodniczacy Ogolnokrajowej Komisji Rozwo-
ju Technicznego. Nadzér nad wykonaniem poszczegblnych zadan spetniaja naste-
pujace ministerstwa i instytucje:

— Ministerstwo Hutnictwa i Przemystu Maszynowego, odpowiedzialne za pro-
dukcje i opracowanie podstawowego oprogramowania;

— Centralny Urzad Statystyczny, ktory nadzoruje badania nad zastosowaniami
w calym kraju, oraz jest odpowiedzialny za ksztalcenie (w formie kurséw), orga-
nizacje informacji, uksztaltowanie sieci regionalnej i koordynacje badan nad
zastosowaniami; ,
— Ogolnokrajowa Komisja Rozwoju Technicznego, odpowiedzialna za wykonanie
Programu Badari Docelowych i kierowanie nim oraz za opracowanie prognoz
rozwoju informatyki;

— Wegierska Akademia Nauk, ktorej zadaniem jest wytyczenie gtéwnych kierun-
kow badan podstawowych;

— Ministerstwo Komunikacji i ¥.acznoéci Pocztowej, rozwijajace sieci teletrans-
misyjne; =

— Ministerstwo O$wiaty, ktore jest powotane do organizacji nauczania instytucjo-
nalnego;

— Ministerstwo Handlu Zagranicznego, odpowiedzialne za rozwigzanie licznych
probleméw handlu zagranicznego, wynikajacych z realizacji Centralnego Programu
Rozwoju Techniki Obliczeniowej.

Przebieg realizacji programu i wyniki osiggnigte na Wegrzech do kofica 1973 r.
przedstawimy w dalszych rozdziatach.

1.4. Zadania na najblizsze lata

Na podstawie dotychczasowych doswiadczen rozpoczeto opracowanie programue
rozwoju techniki obliczeniowej w latach 1976—1980. Nie dysponujemy jeszcze
zatwierdzonymi planami dalszego rozwoju Centralnego Programu, ale sprobujemy
krotko omowi¢ podstawowe zamierzenia.

Na podstawie oceny zapotrzebowari oraz do$wiadczen innych krajow w dziedzinie
rozwoju techniki obliczeniowej mozna przyjaé, ze w 1980 r. bedzie na Wegrzech
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od 700 do 800 maszyn cyfrowych. Po rozpoczeciu produkeji seryjnej maszyn cyf-
rowych Jednolitego Systemu II (wariant rozszerzony), réznorodno$¢ typoéw maszyn
bedzie malata i wedtug oczekiwan maszyny Jednolitego Systemu (i z nimi zgodne
programowo) beda stanowi¢ od 80 do 85%/p ogdlnej liczby maszyn.

Stosunek liczby minikomputeréw do ogélnego stanu maszyn cyfrowych bedzie si¢
dalej zwigkszal, przy réownoleglym zmniejszaniu si¢ liczby maszyn kategorii $red-
niej. W latach 1976—1980 trzeba potozy¢ nacisk na stworzenie warunkow efek-
tywnego wykorzystania mocy obliczeniowej komputeréw. Mozna oczekiwaé, ze
w tym okresie wigksze przedsigbiorstwa wegierskie beda juz mialy wlasne centra

obliczeniowe. OSrodki obliczeniowe przedsigbiorstw nie beda juz obciazone roz-

wiazywaniem wlasnych zadan czastkowych, lecz w wielu waznych dziedzinach zo-
stang wprowadzone zintegrowane systemy informacyjne i decyzyjne. Maszyny
cyfrowe beda odgrywaé coraz wigksza role w zarzadzaniu przedsigbiorstwami
i w administracji panstwowej. Dobrze zaprojektowane systemy zarzadzania beda
pomocne w skuteczniejszym kierowaniu.

W przysztej pigciolatce przy rozbudowie sieci maszyn cyfrowych jest przewidziane
wprowadzanie na szeroka skalg urzadzen przetwarzania danych i teletransmisji,
co zapewni skuteczniejsze wykorzystanie ich mocy obliczeniowe;j.

Przemyst produkujacy maszyny cyfrowe — oprocz rozpoczecia produkcji seryjnej
urzadzen wytwarzanych w pierwszym okresie realizacji Centralnego Programu
Rozwoju — musi rozwigzac¢ zadania przypadajace ngrom w ramach Jednolitego
Systemu II. Badania powinny przyspieszy¢ produkcje oprogramowania, dotych-
czasowa za$ .manufakturalng” technologi¢ produkcji musi zastapi¢ produkcja
wielkozakiadowa. Przy tworzeniu programéw i opracowywaniu systemow progra-
mowania trzeba zastosowaé najnowocze$niejsza metodologie, aby zaopatrywac
uzytkownikéw w wytwory o odpowiedniej skali i jakosci. Na wykonanie tych badari
trzeba przeznaczy¢ znacznie wigksze niz dotychczasowe fundusze.

Przed nauka w przysziej pigciolatce stana rowniez trudne zadania. Wedtug wstep-
nych oszacowan zapotrzebowanie na specjalistow informatyki w tym okresie
bedzie wynosito od 30 do 35 tys. osob. Wydaje sie, ze o wiele wigksze trudnosci
pojawiaja si¢ w rozwiazaniu problemu powszechnego ksztalcenia podstawowego.
‘W szkotach podstawowych i §rednich nalezy dazy¢ do tego, aby uczniowie — dzigki
wiadomos$ciom z dziedziny matematyki i techniki obliczeniowej — uczyli si¢ mysle¢
algorytmicznie. W szkolach wyzszych nalezy zapoznaé szeroki krag stuchaczy
z wiedza informatyczna. Umozliwi im to lepsze sformulowanie probleméw wiasnej
specjalizacji naukowej. Waznym zadaniem dla kierownikow gospodarczych jest
poznanie mozliwosci techniki obliczeniowe;.

Nalezy podnie§¢ poziom wiedzy wsrod instruktoréw techniki obliczeniowej, trzeba
dba¢ o to, zeby nie tylko dysponowali wiedza teoretyczna, lecz takze w miare
mozliwosci uczestniczyli w praktycznym rozwigzywaniu probleméw, zwlaszcza
w przypadku ksztalcenia tworcow modeli i projektantow systemow. Warunkiem
efektywnego ksztalcenia jest wyposazenie instytutéw dydaktycznych w maszyny
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cyfrowe Jednolitego Systemu, gdyz stuchacze beda si¢ w praktyce spotykaé przede
wszystkim z tymi urzadzeniami. W czwartej pigciolatce, trwajacej do 1975 r., za-
czeto wyposazac uniwersytety i szkoly Srednie zawodowe w maszyny matematyczne
dla celow dydaktycznych; proces ten powinien si¢ zakoriczy¢ do roku 1980.

Dla zapewnienia ekstensywnego i intensywnego rozwoju informatyki jako waznego
narzedzia realizacji planu gospodarki narodowej, jest pozadane coraz bardziej
precyzyjne okreSlanie zadan w nastepnych okresach planowych oraz efektywne
wykorzystanie wszystkich mozliwosci.

Park maszyn cyfrowy.ch na Wegrzech —
stan obecny i perspektywy

Liczba komputeréw na Wegrzech w koricu 1973 r. wynosita 228 maszyn cyfrowych
i 40—50 minikomputeréw. Ponadto znajdowaly si¢ jeszcze maszyny uzywane do
zadan specjalnych. Wedtug aktualnych planow liczba maszyn cyfrowych w koricu
1975 r. bedzie wynosi¢ ok. 340—360.

Wykaz stanu liczbowego maszyn cyfrowych z rozbiciem na producentéow podano
w tabl. 1.1. Z tego zestawienia wida¢, ze maszyny cyfrowe wykazuja bardzo duza
roznorodno$¢: w wegierskich osrodkach obliczeniowych znajdujemy maszyny pro-
dukcji 26 wazniejszych przedsigbiorstw.

Tablica 1.2 obrazuje rozktad liczby maszyn cyfrowych pracujacych na Wegrzech,
wedtug typoéw i producentow.

Wsrod maszyn cyfrowych pracujacych na Wegrzech mozna znalezé maszyny cyf-
rowe produkcji wielu znaczniejszych firm. Wraz z uptywem czasu coraz lepiej
opracowywano plany rozwoju techniki obliczeniowej i jednocze$nie zmniejszata
si¢g heterogenia maszyn cyfrowych. Daje si¢ jednak zauwazy¢ niekorzystny wpltyw
na ogoélny obraz statystyczny importowanych maszyn specjalistycznych, przezna-
czonych do prowadzenia badaii w instytutach naukowych. Zapotrzebowanie na te
maszyny trzeba doktadnie umotywowac, dopiero wowczas moze by¢ udzielone
zezwolenie na import.

W formowaniu si¢ heterogenicznego parku maszyn cyfrowych na Wegrzech znacz-
na rolg odegral brak dos$wiadczenia, towarzyszacy zawsze rozwojowi kazdej nowej
dziedziny, dominacji interesow handlu zagranicznego, powiazanych ze zmiennymi
warunkami podazy i konkurencji. Duza rolg odegrat tez fakt, ze do chwili opraco-
wania Jednolitego Systemu maszyny cyfrowe z Europy Zachodniej i Stanéw Zjed-
noczonych pod wieloma wzgledami wykazywaty korzystniejsze wlasnosci niz ma-
szyny cyfrowe produkowane w krajach socjalistycznych. Wpltyw na rbznorodnoéé
miat takze szybki rozwoj i ewolucja poszczegdlnych rodzin maszyn cyfrowych,
a takze dazenie uzytkownikow do zakupu maszyny mozliwie najbardziej rozwinig-
tej z kategorii maszyn, ktore mozna uwaza¢ za odpowiednie do swoich zadan,
oczywiscie biorac takze pod uwage wzgledy finansowe.

W najblizszych latach sktad parku maszyn cyfrowych znacznie si¢ zmieni, a jego

12 Informatyka w krajach RWPG.
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Tablica 1.1. Wzrost stanu liczhowego maszyn cyfrowych na Wegrzech z podzialem na producentéw*

Producent 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973
Bull 4 15 16 17 17 16 16
Cellatron — — —— 8 10 11
Cl — 1 4 13 15 15
EMG — — 3 14 17 18
IBM 1 5 5 8 11 11
ICT-ICL 5 8 9 12 13 14
Minskie Zaklady '
Maszyn
Cyfrowych 3 4 5 7 8 8 8
Wroclawskie Za-
ktady Elektronicz-
ne ,,Elwro” 7. 7 7 14 16 16 16
Robotron (R 20) — — — — — — 11
Siemens — — — 4 5 3 7
TPA —_— —_ 6 9 19 LS 38
Univac 14 14 15 16 17 19 19
VIDEOTON v
(VT, R10) — —— e — 6 10 20
Inne 14 14 17 18 18 19 24
Razem 48 65 86 120 161 184 228
* Stan na koniec roku. Zrodlo: Szdmitdstechnikai Evkonyy 1970, 1972 (Rocznik techniki
obliczeniowej 1970, 1972). Statisztikai Kiad6 Villalat. Budapest 1970, 1972.

Tablica 1.2. Maszyny eksploatowane na Wegrzech w latach 1967—1973 wedlug typéw maszyn i pro-
ducentow*

1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973

Liczba typow 23 26 31 40 47 50 54
Liczba producen-

tow 15 15 17 21 23 22 26
Stan maszyn cy-
frowych na dzief
31 grudnia 1973 48 65 86 120 161 184 228

* Zrodlo: Szdmitdstechnikai Evkonyv 1970, 1972 (Rocznik techniki obliczeniowej 1970, 1972).
Statisztikai Kiad6 Vallalat. Budapest 1970, 1972.
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jednorodnoS$¢ bedzie si¢ zwigksza¢. Maszyny cyfrowe R 10, R 20, R 30, R 40, R 50
nalezace do Jednolitego Systemu I po przeprowadzeniu niezbednej kontroli uzys-
katy migdzynarodowg aprobate; w latach 1973—1974 rozpoczeta si¢ ich produkcja
seryjna. W: 1973 roku zainstalowano na Wegrzech 11 maszyn cyfrowych R 20,
a 6 minikomputeréw R 10 produkcji wegierskiej byto eksploatowanych w roznych
przedsigbiorstwach i instytucjach.

Podczas ostatnich kilku lat przy zakupie maszyn cyfrowych produkowanych za-
rowno w krajach kapitalistycznych, jak i socjalistycznych — obowigzywata na
Wegrzech zasada, ze nabywana maszyna powinna by¢ zgodna programowo (w pet-
ni lub czesciowo) z maszynami Jednolitego Systemu. Dzigki temu, w przypadku
wzrostu zadan i zwiazanej z tym konieczno$ci powigkszenia oSrodka obliczeniowe-
go, przejscie na wigksza maszyne Jednolitego Systemu jest proste. Programy, ktore
opracowano dla starego systemu, moga by¢ szybko przystosowane przez programi-
stow do nowej instalacji..

Od 1974 roku instaluje si¢ na Wegrzech w wiekszo$ci maszyny cyfrowe nalezace
do rodziny maszyn Jednolitego Systemu. Intensywny rozw¢dj informatyki coraz
czesciej wymaga jednorodnego parku maszyn cyfrowych niejednokrotnie potaczo-
nych w sieci. Jedna z glownych wytycznych programu Jednolitego Systemu byto
racjonalne rozwigzanie problemu komputeryzacji w panstwach socjalistycznych,
w ramach wspotpracy miedzynarodowej, co pozwoli zmniejszy¢ naktady zwigzane
z konserwacja maszyn, zapleczem technicznym, rozwojem o$rodkéw obliczeniowych
i opracowywaniem programow.

Oczywiscie nie oznacza to, ze chcemy wykluczy¢ z wegierskiego rynku inne firmy
produkujace maszyny cyfrowe. Zgodnie z zasadami handlu zagranicznego i z wa-
runkami wspoétzawodnictwa techniczno-ekonomicznego nadal liczymy na maszyny
produkeji tych firm. Liczba maszyn cyfrowych importowanych z krajow kapitali-
stycznych, wyrazona w liczbach bezwzglednych, bedzie nadal wzrastaé, jednak
w skali krajowej znaczenie tego importu bedzie na Wegrzech malato.

Analizujac to zagadnienie pod wzgledem podziatu stanu liczbowego na maszyny
mate, Srednie i duze, widzimy, ze udzial maszyn matych w ogolnej liczbie maszyn
bardzo si¢ zwigkszy, przy rownoleglym zmniejszaniu si¢ podobnego udzialu ma-
szyn Srednich. R6wniez — aczkolwiek w mniejszym stopniu — zwigkszy si¢ wzgled-
na liczba maszyn duzych. Przyczyn zmiany struktury rozwoju techniki obliczenio-
wej trzeba szukaé przede wszystkim w ksztaltowaniu sig¢ sieci maszyn cyfrowych,
gdzie wigksze maszyny laczy si¢ wedtug zasady ,.on-line”” lub ,,off-line”” z mniej-
szymi maszynami sieci. Wzrost stanu liczbowego maszyn matych spowoduje roz-
woj takich zastosowan jak np. tworzenie zautomatyzowanych systemow sterowa-
nia procesami technologicznymi.

W roku 1975 udzial maszyn najwigkszych wyniesie 3,89/p ogolnego stanu liczbowe-
go. Jest to zwigzane z instalowaniem w latach 1974 i 1975 wigkszej liczby maszyn
R 40 i R 50 oraz przewidzianym zakupem w krajach kapitalistycznych kilku ma-
szyn wigkszych, Struktura do ok. roku 1980 zblizy si¢ przypuszczalnie do udzialu

12¢
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Tablica 1.3. Udzial procentowy maszyn cyfrowych produkcji krajowej, socjalistycznej i kapitalistycznej
na Wegrzech**

Rok 1970 1971 1972 1973 1974* 1975*
Produkcja
krajowa 16,4 24,2 28,3 29,9 35,8 37,2
socjalistyczna 21,8 23,0 2159 27,1 28,0 31,4
kapitalistyczna 61,8 52,8 50,0 43,0 36,2 31,4
Razem 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

* Wedhig przewidywan. Duzy wplyw ma tutaj zaréwno liczba maszyn faktycznie zakuplo-

| nych, jak i wycofywanych z eksploatacji.

*k Zrodlo: Szdmitdstechnikai Evkonyv 1970, 1972 (Rocznik techniki obliczeniowej 1970,
1972). Statisztikai Kiad6 Vallalat. Budapest 1970, 1972.

Tablica 1.4. Podzial maszyn cyfrowych wedlug kategorii

| Kategoria maszyn Liczba maszyn z koncem roku
| 1971 1972 1973 ‘ 1975*
mate ‘ 52,8 54,3 55,3 ’ 56,0
Srednie 46,6 44,6 43,4 3 40,2
duze i wielkie 0,6 | ;1L : 1.3 4 3,8
Razem 100,0 100,0 100,0 ! 100,0
* Wedtug przewidywan

procentowego maszyn poszczegOlnych kategorii, uznanego obecnie za nowoczesny.
Wedlug naszych oczekiwan podzial bedzie nastgpujacy: maszyny male 64%/o, $red-
nie 29%/p i duze 7%.

Podzial regionalny maszyn cyfrowych na Wegrzech przedstawiono w tabl. 1.5.
Wiegkszo$¢ maszyn jest zainstalowanych w Budapeszcie. Udzial maszyn cyfrowych
bedacych w eksploatacji poza stolica kraju w catkowitej ich liczbie, jak dotad
wzrasta bardzo powoli. Te proporcje przypuszczalnie nie zmienia si¢ w sposob
zdecydowany do konca 1975 r. Mimo ze wigksza czgS¢ produkcji przemystowej jest
skoncentrowana w Budapeszcie, organa Rzadu i administracji panstwowej zwrocily
baczna uwage na przysztoSciowe problemy catego kraju w zakresie zwigkszania
efektywnosci produkcji przemystowej, handlu, rolnictwa i administracji, a takze na
potrzeby szkolnictwa w dziedzinie informatyKki.

Znaczna czg$¢ wegierskich o$rodkéw obliczeniowych poza Budapesztem pracuje
na zasadzie prac zleconych w ramach Przedsigbiorstwa Techniki Obliczeniowej
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Tablica 1.5. Procentowy podzial maszyn cyfrowych zainstalowanych w Budapeszcie i na prowincji*

1969 1971 1973

Budapeszt 84,8 7y 7 T1.2
prowincja 15,2 22.3 22,8
Razem 100,0 100,0 100,0

* Zrodlo: Szdmitdstechnikai Evkonyv 1970, 1972 (Rocznik techniki obliczeniowej 1970
1972) Statisztikai Kiad6 Villalat. Budapest 1970, 1972.

i System6éw Administracyjnych Centralnego Urzedu Statystycznego. Pewna liczba
maszyn znajduje si¢ pod kontrola instytucji o$wiatowych.

Rozwdj sieci tych osrodkow odbywa sie w sposob planowy. W 1968 roku istniaty
w pigeiu wigkszych miastach kraju. Liczba regionalnych osrodkéw obliczeniowych
w roku 1975 wynosita 11. W osrodkach tych bedzie si¢ koncentrowaé coraz wiecej
maszyn cyfrowych o wigkszej mocy. Znaczng role w komputeryzacji odegraja na
Wegrzech maszyny Jednolitego Systemu. Wigkszo§¢ osrodkoéw poza Budapesztem
otrzymata maszyny Jednolitego Systemu w 1973 r.

Projekty komputeryzacji zaczgto opracowywaé w roznych galeziach, planuje sig
rowniez stworzenie sieci maszyn cyfrowych administracji panstwowej. Waznym
zadaniem jest skoordynowanie tych projektow miedzy soba oraz z siecia o$rodkow
obliczeniowych Przedsigbiorstwa Techniki Obliczeniowej i Systeméw Administra-
cyjnych, tak aby komputeryzacja byla przeprowadzana racjonalnie, z mozliwie
najmniejszym naktadem finansowym. W realizacji tych koncepcji szczegdlna role
odegra rozwoj urzadzen teletransmisyjnych, oraz mozliwo$é korzystanla Z maszyny
cyfrowej R 10 jako z inteligentnego terminala.

Problemem w racjonalnym gospodarowaniu potencjalem maszyn cyfrowych jest
to, ze znaczna czgS¢ maszyn cyfrowych jest w eksploatacji od pigciu lub wiecej lat.
Obecnie wegierskie maszyny sa w eksploatacji §rednio od 7 do 8 lat. Oczywiscie
w pierwszym rzedzie dotyczy to jednostek centralnych, rozwoj urzadzen peryferyj-
nych odbywa si¢ bowiem o wiele intensywniej.

Maszyny cyfrowe na Wegrzech pracuja zazwyczaj na dwie zmiany. Wykorzystanie
(produktywne) czasu maszyn w 1973 r. wynosito ok. 600 tys. godzin, co daje 70%0
wykorzystania potencjatu obliczeniowego. Poniewaz w instytutach o$wiatowych
i naukowych, zgodnie z systemem pracy, wykorzystanie maszyn jest znacznie
mniejsze, mozemy stwierdzi¢, ze w innych placowkach gospodarki krajowej jest
ono niezwykle intensywne.

Wyposazenie maszyn cyfrowych w urzadzenia peryferyjne do 1971 r. bylo zdecydo-
wanie zbyt skromne. W ostatnich latach i w tym wzgledzie nastapily korzystne
zmiany. Rozwoj wegierskiego potencjatu maszyn cyfrowych w tym okresie byt
intensywny i wyposazenie osrodkéw obliczeniowych w urzadzenia peryferyjne po-
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prawito si¢ w istotny sposob. Rozpoczat sig szybki rozwoj nowoczesnych pamieci
zewnetrznych i monitoréw ekranowych. Stopniowo na pierwszy plan wysunefa sig
sprawa urzadzen przesylania danych oraz rozpoczeto budowe systeméw teletrans-
misyjnych. Znaczna rolg odegral i odgrywa rozwoj wegierskiego przemystu produ-
kujacego maszyny cyfrowe oraz rozpoczecie seryjnej produkcji urzadzen Jednolite-
g0 Systemu. ;

Potencjat maszyn cyfrowych w 1975 r. wynosit na Wegrzech ok. 350 maszyn. Licz-
ba ta jest nieco nizsza od przewidywan przedstawionych w Centralnym Planie
Rozwoju Techniki Obliczeniowej; jest to zwigzane przede wszystkim z pozniejszym
rozpoczeciem produkcji seryjnej maszyn Jednolitego Systemu oraz, w mysSl zalo-
zen, ze wstrzymaniem zakupéw maszyn niezgodnych (pod wzgledem sprzetu
i oprogramowania) z maszynami tego systemu. Czynnikami hamujacymi rozwoj
urzadzeri Jednolitego Systemu sa: niewystarczajace zaopatrzenie w dajace si¢ adap-
towaé oprogramowanie, nadmierne rozdrobnienie wegierskiej produkeji oprogra-
mowania, czeste powtarzanie tych samych prac w roznych oSrodkach. Innymi
czynnikami, ktore maja ujemny wplyw, sa: istniejaca organizacja przedsigbiorstw
oraz mozliwosci finansowe przedsigbiorstw i instytutow badawczych. Przecigtne
ceny konfiguracji maszyn Jednolitego Systemu sa wigksze niz pierwotnie ustalono,
co, z jednej strony, wynika z faktu, ze uzytkownicy chca nabywa¢ maszyny o wiele
wiekszej mocy i bardziej rozbudowanej konfiguracji niz to uprzednio planowano,
z drugiej strony — ceny maszyn cyfrowych okazaly si¢ wigksze niz zakfadano.
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