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tor'”5 Jest malg doswiadczalng maszyng cyfrowg
flenOracji. Jej gtownym zadaniem jest
MIprada . dwoma aparatami pomiarowymi. Opra-
Jjeanie  dotyczy budowy systemu operacyjnego i
50@° gtowr.oj czesci - dyrygenta, Scisle dosto-
fOraiwych do  specyficznych potrzeb instalacji™*
nf*a*ano sposob realizacji ekstrakedow typu
poeQntrant” oraz podigaczenia obstugi aparatéw
Ha*ar°wych przy podziale czasu. Ponadto poka-
Shi przyktady pewnych rozszerzen systemu
~onywanych w "‘biegu’.
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1. HISTORIA 1 PRZEZNACZENIE MASZYNY

EMC Kar-65 jest mata doswiadozalng maszyna oyfrowa o logio*
trzeoiej generacji opartej na przerwaniach..

Zbudowana zostata w 1965 r. w Instytuoie Fizyki Doswiadczat®
nej UW.

G+éwnym przeznaczeniem maszyny Jest opracowywanie danych *
komér pecherzykowych, polegajace na rekonstrukoji geomatryoz”
nej i dynamicznej zderzen ozastek elementarnych oraz statyetyo*"
nym opraoowaniu wynikéw. Rooznie mierzono kilkadziesiagt tysi?"
cy zdje¢, a opracowywanie I<h na maszynie Gier zajetoby okoto
pieoiu godzin dziennie. W oelu zwiekszenia wydajnosci aparatéw
pomiarowyoh podigczono je bezposrednio do maszyny.

Drugim gdoéwnym zajeoiem maszyny jest liozenie dtugo dzial®",
jJaoyoh programéw do badan naukowych, zawierajgoyoh zazwyozaj
catki wielokrotne. Programy takie daja stosunkowo bardzo krot-
kie wydruki przy bardzo ddugim (do kilkudziesieoiu godzin)
ozasie liczenia.

Bezposredni dostep do maszyny w Instytuoie pozwalat takze
na konwersacyjna prace z kilkoma ustugowymi programami tyPu
Edit - do poprawiania tasmy papierowej lub Arytmometr - do kO®
wersaoyjnego obliozania wartosci funkcji i1 catek.

2. WEASCIWOSCI SPRZETU 1 JEGO KONFIGURACJA

Kar-65 ma 4K 26-bitowyoh s#6w pamieci operaoyjnej (PAO)
i 32K pamieci bebnowej. Rozkazy sg jednoadresowe i mieszozS
sie w pojedynczym stowie maszyny. Konfiguraoja maszyny pokaz*
na jest na rys. 1.

Praca maszyny moze odbywa¢ sie w dwéoh stanaoh: legalno”™0*
i nielegalnosci, nal/wanyoh inaczej stanami dyrygenta i un4y*
kownika. W stanie uzytkownika uwzgledniane sg elektroniozne
blokady PAO, zabezpieozajgoe system i inne programy przed
zniszczeniem przez program uzytkownika. W tym stanie nieoeiS
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jest grupa rozkazéw zwanych nielegalnymi, a uzywanyoh
I'stanie dyrygenta do organizaoji wejsScia-wyjsoia. Uzy¢ wejs-
oi*-wyjsoia mozna przez ekstrakody, ktdére przenosza akcje do
~tygenta.

moni tor 15 zn/s

czytnik g#éwny 1000 v 500 zn/e
perforator gtéwny 150 zn/e
czytnik z przekodowaniem /dostawiany/

perforator z przenuuowamem pomocniczy 75 »n/*
czytnik pomocniczy 1000 zn/s

perforator gromadzgcy opracowane wyniki
pomiaréw bezposrednich 75 zn/a

aparat pomiarowy Maty

aparat pomiarowy Tandem

Rys. 1. Konfiguracja EMC Kar-65

Podstawowg wtasciwoscig logiki trzeciej generaoji sa prze-
gania, pozwalajace organizowa¢ podziat ozasu. Kax>-65 ma 24

rwania zwigzane m.in. ze wspodpracag z aparatami pomiarowy-

oraz gotowoscig kanatdéw zewnetrznych itp. Kazde przerwanie
2stawia $lad w miejscu O i rozpoczyna akcje od okre$lonego
Nsjsca pamieci, wprowadzajac maszyne w stan "nie wolno prze-
la¢? stan ten dotyczy wszystkioh pozostatyoh przerwan i do-
~°ro stan "wolno przerywac¢'" pozwala na realizacje przerwan
bekajacych. Jezeli czeka kilka przerwan, to wykonuja sie one
~lsjno wg wyznaczonego priorytetu.

badania sysoemu

w 1970 r. rozpoczety sie praoe nad podtgczeniem do maszyny
aparatéw pomiarowych o nazwach Maty i Tandem. RoOwnoozes$—
nalezato podsumowaé doswiadczenia w pracy z maszynag i Sys-

(gtéwnie dyrygentem) oraz przygotowaé whaczenie progra-

N  obstugi tych urzadzen do systemu.
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Specyficzna sytuacja jednostkowe,-) doswiadczalnej maszyny,
oprogramowanej w assemblerzs przez grupke kilku fizykéw, spo-
wodowata zaostrzenie wymagan w stosunku do weryfikacji zalo-
zen i struktury systemu* z jednej ntrony koniecznos¢ dalszego
dziatania oatego dotychczasowego oprogramowania, w duzej czes-
ci istniejacego tylko w postaoi tasm binarnych; z drugiej
strony, poniewaz praoa z ta maszyng jest w zasadzie konwersa-
cyjna i1 kazdy uzytkownik jest rownoczesnie operatorem, a wi8°
spos6b korzystania z systemu operacyjnego nie powinien uleo
wiekszym zmianom.

Mata pamie¢ operaoyjna przy czestych ddugich czasach liczo-
nia duzych programéw spowodowata duzg cene miejsca w PAO. Row-
noczesnie czeste awarie bebna spowodowaty, ze przez diugi 0*10
nie uzywano go do waznyoh zadanh.

W tych dos¢ nietypowych warunkach,przez budowe kolejno co-
raz bardziej zaawansowanych systeméw i ich weiyfikaoje w nor-
malnej praoy maszyny powstawat nowy system zdolny do wspodpi®-®
cy z urzadzeniami przy podziale czasu®

Trzeba byto pamietaé prs;y oddawaniu do uzytku (a tym samy®
do sprawdzenia)nowego systemu, ze rezygnowanie z nowych wlas-
nosci osiggnietych juz przez ten system jest w zasadzie nie-
mozliwe. Powstata w ten sposéb seria systeméw od skdl (76°
oktalnie miejsc PAO - super krotki dyrygent) do systemu dyi?"
genckiego sdl z tzw. krétkim dyrygentem kd5. Gérnym umowny®
ograniczeniem zajetosci PAO przez system jest 2000 miejsc
oktalnie.

4. SYSTEM DYRYGENCKI sdi

System dyrygencki edl powstat w maju 1972 r. i jest na”™ba®
dziej rozwinietym.systemem, Obeonie juz z mniejszym pospiehe
pracuje sie nad nastepnym systemem. Statyczna budowa systemu
przedstawiona jest na rys. 2. System wprowadzany jest do ma-
szyny z tasmy papierowej. Najpierw wczytywany jest elektron
nie pomocniczy program o nazwie "Lokaj Anatol”™ (A) znajdu
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8*¢ na poczatku tasmy, ktdéry nastepnie uruchamiany przez
Oratora, wczytuje dalszg ozes¢ tasmy na poczatek bebna,
Mzi0 ZWykle znajduje sie caty system. Skonhczywszy, LA przeka-
ze konti-ole "Lokajowi Bartkowi™ (LB), ktéry wchodzi na miejs-
la i po przygotowaniu obliczenia sumy kontrolnej wprowadza na
~gdsce, w ktdérym sie sam znajduje program - kd5« Kontrole prze-
kuje mu przez przerwanie gotowosoi bebna. Przerwanie to za
%iwazym przebiegiem realizuje sie odmiennie. Liozy sie wtedy
N~ kontrolna i przestawia program przezwania gotowosci bebna
%iylaéoiwa prace. Mozna roéwniez wywoda¢ "Lokaja Bartka'™ za po-
~ § kluoza na pulpioie. Kazdy z tyoh programéw melduje na moni-
0e prawidtowe wykonanie sie.

Tasma
PAO Beben Inicjowani*
systemu
LA LB Ekstrakody i LB LA
przerwania LB
Reprezentant kd 5
bufor MT
n kd5
LA Ekstrakody LW
oTP bufor LW Lw
slad M obraz
OTP
MT
PP
LW
bufor LW pp

Rys. 2. Statyczna budowa sdl

t ~ skktad systemu wohodzg wiec LA, LB i kd5. Rozszerzony sys-
2awiera takze programy obstugi urzadzen Maty i Tandem

N1 T), wozytywane z tasm binamyoh przez dyrygenta kd5 .

,9kBr nie zajety przez system wykorzystuje program programis-

t "P). Zainiojowanie dziatania systemu jest odtwarzajgace w

k eensie, ze PP moze by¢ kontynuowany, gdy awaria systemu

h ®pita w ozasie wykonywania programéw systemowyoh (OTP lub
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Krotki dyrygent (wersja 5) kd5 zawiei»i

< obstuge kanatow wejsSoia-wyjsSoia przez eketrakody i przerwa-
nia,

e obstuge btedow,

- system operacyjny OTP,

= reprezentanta obstugi MT wykonujgoego pierwsze i ostatnie
czynnosci zwigzane z obstugag przerwan Matego i Tandemu.

Ze wzgledu na oszczednosci pamieoi, biblioteka programow
uzytkowyoh przechowywana jest na tasmaoh papierowyoh.

5. SYSTEM OPERACYJNY OTP *

Do systemu operaoyjnego OTP przejs¢ mozna réznymi sposoba-
mi: przez wykrycie pewnych bteddéw, przez speojalny ekstrakod
koriczacy program lub naoiskajao klucz przerwania OTP. OTP za-
wiera wiele instrukcji, ktore mozna wykonywa¢ wpisujac je z
monitora lub wozytujgo z tasmy. Sg to mozliwoSci: ingerenoji
w pamieC operaoyjng i bebnowg, ustawiania blokad i innyoh pa-
rametrow systemu lub programu, wozytywania i wypisywania tasm
binarnych ”W” i1 tasm "R" oraz startowania lub kontynuaoji pr°"
-gramow.

Tasmy "R", to tasmy z instrukcjami OTP. Zawieraja one zazwtF
ozaj- instrukcje wczytywania tasmy binarnej, tasme binarng Pr°*
gramu oraz instrukoje startu. Start programu lub instrukoja
"'0'"", przerzuoajaoe wozytywanie z powrotem na monitor, konoza
takg tasme. Rzadko uzywane duze programy realizacji instruk-
cji OTP, jak np. wczytywanie i wypisywanie tasm binarnyoh beb-
nowych oraz suma kontrolna bebna przeniesione zostaty na be-
ben (W) i nie zajmujg stale miejsoa w PAO. Awaryjnos¢ maszy-
ny i konieozno$¢ analizy zaistniatych btedéw w normalnyoh wa-
runkach sugerowaty, aby nie przenosic¢ pozostatyoh instrukoji
na beben. W przypadku dtuzszej awarii bebna, kd5 mozna wozy-
ta¢c z tasmy i bedzie on w pedni sprawny przy pracach nie zwig-
zanych z bebnem, zaohowujgo standardy tasm "R i kontynuaoji

programoéw.
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OTP pozwala siegna¢ do kazdego miejsoa PAO lub bebna i1 do-
wolnie je zmieniac¢. Obszar systemu jest jednak obroniony i do-
piero po podaniu hasta mozna go oglada¢ i zmienia¢. Dotyczy to
rownief£ wczytywania tasmy "R" z programami obstugi Matego i Tan-
demu na zarezerwowane pole bebna. Oohrona ta ma za zadanie
ustrzec system przed pomydkami operatoroéw.

6* WIELODOSTEPNOSC * EKSTRAKODOW

Program wykonywa¢ mozna jako program uzytkownika PP lub ja-
program systemu OTP. W przypadku przerwania wykonywania
®kstrakodu wywotanego przez PP i wywodania go powtdrnie przez
dogram OTP, zostanie on wykonany na rzecz OTP, a nastepnie

~oze by¢ kontynuowany na rzecz PP. Ta wkasnos¢ ekstrakodoéw
2%ana wielodostepnoscia jest jedng z gtéwnych i1 najtrudniej-
Sych do zrealizowania cech dyrygenta.

Podstawowg trudnosoig jest brak mozliwosci wybierania (do-
geszczania do realizacji) okreslonych przerwan, a roéwnoczesnie
~braniania realizacji innym. Powoduje to koniecznos$¢ dopusz-
2ania wszelkich przerwan, gdy jedno jest oczekiwane, a wieo
*Przerwan zmieniajacych program (np. OTP lub M i T).

Przesledzimy te trudnos¢ na przyktadzie wzk - ekstrakodu
Czytujacego wypisujacego pojedynczy znak na wskazanym
Sgdzeniu (rys. 3) . Z rysunku wida¢, ze poprzednia budowa wzk

pozwalata na bezpieozne przejscie do innego programu za
~°pocg przerwania. Podstawowym problemem jest jednak zabez-
pieczenie Sladu przed zniszozeniem. Przez $Slad rozumie¢ tu be-
~iemy obszar i zawartos¢ pamieci, w ktorym przy wejsciu do
Podprogramu mas-iyna zapamietuje .rejestry i parametry. Przy wy-
wodzeniu z tego podprogramu sSlad wkdadany jest z powrotem,
orYll rejestry i parametry sa regenerowane do stanu sprzed
4jScia do podprogramu.
i *

tr*yp. redakcji: Wielodostepnos¢ jest tu rozumiana jako moznos¢ ponowne-

wejscia do tego samego programu, zanim wykona sie on do konca,
literaturze anglosaskiej uzywa sie w tym znaczeniu stowa ''reentrance.
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Slad zostawiany przy wejsoiu do wzk Jest znikomy i ograni-
cza sie do $Sladu pozostawionego alektronioznio zawsze przy
wejsoiui do kazdego skstrakodu. Pozostate ekstrakody ozesto wy-
wotujg wzk ze swojego wnetrza. Sg one zazwyozaj bardziej skom-
plikowane i potrzebujg kilku (nie wszystkich) rejestrow. Po-
niewaz Jeden program moze by¢ w Jednym ozasie tylko w Jednym
ekstrakodzie, wystarozy Jeden wspélny podprogram pozostawiania
Sladu i1 regeneracji rejestrow.

stara organizacja nowa organizac/a
HrK Dn
gothvadd
Kan a
akcja pratvidtoHa\ akc/a bitedna, kolejne fa*</
Rys. 3. Stara i nowa organizacja wzk
400t

Zawsze przy przejsciu do OTP z PP slad ten przenoszony n
na inny obszar. Slad pozostawiony elektronicznie oraz komOJ g
robocze ekstrakoddéw porozrzucane sg po pamieci i nie stano*
zwartego bloku. Te miejsca takze, zostaja przeniesione. TBI**
dopiero OTP moze korzysta¢ z ekstrakodow. Przed powyzszymi
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bodami, na samym poczgtku OTP zapamietuje stan rejestrow,
tsn sposéb powstaje Slad OTP, w ktérym znajduje sie zawar-

rejestrow i stan dyrygenta wasciwego (tzn. wielodostep-
~°h ekstrakodow) .

Umiejscowienie sSladu OTP za kd5 w PAO, a tuz przed PP, poz-
<dla na przeniesienie Sladu wraz z PP w jednym bloku na tasme
~arng lub beben, 1 nie narazajac ohronionego obszaru syste-
~ Pozwala wprowadzi¢ z powrotem na to samo miejsce. "W mie-
Nczasie mozna zniszczy¢ sSlad w PAO, tzn. np. liczy¢ inne
~No8rawy. Powyzsza organizacja umozliwia przerwanie i wznowie-

w dowolnym miejscu kazdego programu.

* ORGANIZACJA WSPOLPRAC! Z MALYM 1 TANDEMEM

Siad przerwan M 1 T jest umiejscowiony miedzy s$ladem OTP
4 Ptogramem OTP, co udatwia zaohowanie go podczas ponownego
bojowania systemu, $lad MT zawiera dodatkowo informaoje o
porwaniach operatorskich, takich np. jak OTP. W ozasie dzia-
nia programu obstugi MT, wszystkie przerwania operatorskie,
~ktérych miatby by¢é wykonywany inny program np. OTP, sa
~torowane. Organizacje MT opracowanag 1 zrealizowang przez

Szozekowskiego przedstawia rys. 4.

sa bebnie istniejg dwa niezalezne, réwnoprawne i roézne pro-
obstugi M i1 T. RO6zne jest samo wnetrze programow obstu-
natomiast przedstawiona na iys. 4 organizacja zewnetrzna
n identyczna. Gdy przerwanie poohodzgce od jednego aparatu
~stgpi podczas obstugi drugiego, to zostaje ono zapamietane,
Naiej kontynuowany jest przerwany program, a po jego zakon-
“®Hiu przerwanie to jest symulowane.

Przebieg wspotpraoy obydwu urzgdzen z systemem w ozasie
Nzuje schemat na rys. 5*

?etna informacja o stanie programéw obstugi M i1 T znajduje
N wraz z nimi na bebnie i1 jest aktualizowana dopiero po po-
~laym opracowaniu porcji danyoh. Pozwala to na ponowne wpro-
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przerwanie 1P

/nla vol rywac/
nia wotho prze CH dziata |

1
|sablokowanle aparatu Mal7~1

czydtlala T
TT

N czaka
powrét do |HCxeka 1M dzlaTal
prserwanaj Obaku* }
arT exy dziaka MT

© WSSt X

budowa iladu MT
prseniesienle PAO na &
obras na bebnia _ss
MT dslata

wolno przerywa¢ \>/>r‘5
IK. nla osaka |
odtworzanla «tanu Obstugi H
Obatuga N

sapaaletanle stanu Obshugi U

| M nla dziata |
lodblokowania ajeratu Maty |

czy dzE =
Instrukcja K H

7 otp/
nla wolno przerywac
zablokowani» aparatow Maky 1 Tandem

przeniesienia obrasu PAO s bfbna do PAO
UT nie dslaka

regeneracja stanu wedbug sladu MT
osy oseka 1 Tub T

odblokowani» aparatow Kaly 1 Taadaa
wolgo pritriwio

kontynuacja SP v

h. Schemat wspédpracy systemu z programami obs#ugi aparatéw posilare"
wych

Bys.
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wadzenie 1 inicjowanie dyrygenta w kazdej obwili, bez straty
Uzyskanych pomiardéw* Mozna takze na nowo wprowadzi¢ programy
MT 1 zainicjowa¢ jJe nie niszozac PP," a jedynie przerywajac ga
~  chwile.

L udostepnieni* ekstrakodéw /1 PAO dla M2/

1 rageneraoja ekstrakodow /i PAO dla MT/
0QJ> $Slady

Rys. 5. Przykkadowe przebiegi czasowe wymiany programéw

8. "OPCJE W BIEGU" *

Pomiary na aparataoh M i T wykonywane sag bez przerwy, a
"'ieo nigdy nie ma takiego ozasu maszyny, w ktdorym mozna by by-
*0 bez szkody dla pomiardow robi¢ doswiadczenia z nowymi rozwig-
zaniami dyrygenta. Wstrzymywanie pomiardow jest niepozadane.
G+éwnym problemem, ktdory ma by¢ rozwigzany w nastepnym syste-
mie jest buforowanie wejScia-wyjscia. W doswiadczeniach trzeba
<"ieco manipulowa¢ programami reakcji na przerwania.

przyp. redakcji! Pojeci* "opcja'" oznacza tu pewnag dodatkowag funkcje
systemu operacyjnego uzyskiwang przez jego rozszerzenie. ''Opcja w bie-
gu'' oznacza rozszerzanie systemu w czasie jego pracy.
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W tej sytuacji przyjeta zostata metoda "opcji w biegu' po-
legajaca na reorganizacji systemu przez interpretacje tasmy
"R". Dyrygent zmieniany jest podczas whkasnej pracy i czesto
sie zdarza, ze koncowe instrukoje OTP majga juz nowg tresc.
Réwnoczesnie obstuga M 1 T dziata bez zaktdécen. Opisana w roz-
dziale poprzednim organizacja MT - dyrygent pozwala w razie
pomydtki na powrdét do prawiddowej sytuaoji. Powyzsza metoda
"opcji w biegu™ nalezy do trudnyoh zagadnienn "samoprzeorgani-
zowujacych sie" programéw. Ta metoda opracowano: program W i
V, trdjprocesowy program przetwarza tasmy Tbl oraz uzytkowg
opcje systemowg mb2 - Monitor Buffer V-2.

Schemat programu W przedstawia rys. 6 . Sohemat programu V
jest podobny. Wspélnym uzupednieniem jest "Wskrzesloied'" doda®
ny do wspoétpracy z MT. Sg to procedury podmieniajgce ekstra-
kod wzk (rys. ¥) w programach wypisywania i wozytywania tasm
binarnych. Procedury powyzsze pozwalajga na wykorzystanie przeZ
inny program (IP) czasu oczekiwania na gotowos$¢ urzadzenia*
Jednak gdy dziata program obstugi MT, przerwanie z gotowego
urzadzenia nie moze by¢ obstuzone, gdyz obszar, ktdérego doty-
czy obraz tasmy binarnej w PAO przeniesiony zostat na beben*

0 nie obstuzonych przerwaniach "przypomina sobie"™ periodyozni0
program "Wskrzesioiel" (wykorzystujac przerwania zegarowe) *

W opoji TM rejestry zostaly przypisane do proceséw badz P°
dzielone miedzy nie - wedtug okreslonych regut. Pozwolid4o t0
unikng¢ czasochdtonnego ioh zaohowywania 1 regeneracji. Opcja
ta sktada sie z nastepujacyoh trzeoh prooeséow (pieciu elemOn
tow):

1) wczytania znaku z tasmy do bufora wejsSoiowego,
2) a) wyjecia znaku z bufora wejsSoiowego,
b) opracowania go przez program,
c) wpisania wynikowego tekstu do bufora wyjsoiowego,

3) wypisania znaku z bufora wyjsciowego.

N 1
Poniewaz progranET prooesow 113 dziatajg w stanie ni

no przerywac'", przerwanie OTP moze nastgpi¢ jedynie w czas*0

realizacji prooesu 2.
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Przerwanie gotowosci

perforatora
reny W czy perf.gotéw
i r1ju1d T N
[porf.potow'*!
Powrét do Zapam.ra.1. V
Przerwanego W regon.rej. IP
ns w
1V c_jkén]
Powrét do
Przerwanego MT zapam.rej. |II; 1P
regcn.rej. \r
dziata W
(akcja porforatoraj
procedura zastepujaca
wzk dla opcji W
przerwania
zegarowo

"Wskrzesiciel"

czy MT .
(do wspotpracy Z MT)

czy czoka W
N T

W nie czeka
czy csza vV symulacja przerwania

N $~ gotowosci perforatora

|V nie czekal
symulacja przerwania

gotowosci e*vtnhim

Rys. 6. Schemat procedury W i programu "Wskrzesiciel"

Zastosowana tu metoda pozwala znacznie przysSpieszy¢ reali-
23°Je programéw, ktére moga podporzadkowac¢ sie narzuconym ogra-
niczeniom, a limitowane sa ozasem wozytania lub wypisania tas-

Programy procesow 1 i 3 oraz bufory znajdujg sie na obsza-
*re PAO nie przenoszonym przez MT. Mogg one dziata¢ takze pod-
pas praoy programow obstugi U i I, gdyz wykorzystujg tylko Je-

rejestr, ktdérego regeneraoja nie zabiera zbyt duzo ozasu.
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Dwie oméwione powyzej opoje to doswiadozenia przeprowadzone
w oelu dobrania odpowiedniej metody buforowania z podziatem
ozasu w przysztym systemie.

Uzytkowg opcja do systemu sdl jest mb2. Pozwala ona na bu-
forowanie monitora, a wieo na pisanie i ozytanie podozas pra-
oy MT.

Obstuga aparatéw pomiarowych zajmuje ponad podowe ozasu Pra"
oy maszyny, a ozas kazdego wywodania programu obstugi M lub ®
wynosi okoto 3 s. Bez opoji mb2 podozas praoy MT monitor by
zablokowany* Przy zazwyczaj konwersacyjnej praoy : maszyng bal"
dzo czeste 3-sekundowe ozasy oczekiwania na wpisanie jednego
znaku okazaty sie zbyt meczgce. Opoja mb2 zbudowana jest podob®
nie jak opoja Tbl. Dochodzi tu jednak kilka nowyoh warunkow
wspOdpracy wyznaozonyoh przez techniczne whkasciwosci monitor*-
Program, ktory w praktyce wraz z buforami zajat tylko 200
miejsc oktalnie PAO, osiagnagt tak wielkie skomplikowanie wspét
zaleznosci, ze wykazanie jego poprawnosoi wydawato sie nieosiS
galne.

9. PODSUMOWANIE

Wraz z opcjg mb2 i doswiadczalng opcjg W i V system sdl aft

wiera nastepujgce wspodpraoujace procesy:

1) PP - program uzytkownika,

2) OTP - system operacyjny,

3 T - obstuga Tandemu (element MT),

4) M - oObstuga Matego (element MT),

5) pka - napednianie bufora wejsciowego w mb2 ,
6) pkb — wypisywanie z bufora wyjsciowego w mb2 ,
W - wypisywanie tasmy binarnej,

8) V - wczytywanie tasmy binarnej,

9) “Wskrzesiciel'- pomocniczy program dla opcji W i V.

Korzystajgc ze standardowych tasm "R" zawierajgcych ZOSP" k
instrukcji przeniesienia i kontynuacji programéw, mozna Po/
szy¢ dowolnie liczbe PP.

Jedynie wielkos¢ PAO potrzebna dla MT podozas wykonywan *
obstugi Matego i1 Tandemu uniemozliwia réwnoczesne uruchomi®
dwéch dodatkowych proceséw opoji Tbl.
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ONEPAUMOHHAA CWCTEMA 3BM KAR-65

Kar-65 - 3TO 3KCMEpPUMEHTaNbHasi BbYUCIUTENbHAS MATUHS
(3BM) TpeTbero nokoneHus. B OCHOBHOM OHa MpedHa3HaueHa ANs
COBMECTHOI paboThl C ABYMS M3MEPUTENbHbIMA YCTAHOBKAMN.

B HacTosueln pa3paboTke 06CyxAaeTcs CTPOEHWE OnepawlyoHHON
°/iCTeMbl ¥ TnaBHas ee 4acTb - Mnporpamma-aupuxep, TECHO CO-
rnacoBaHHble CO cneuupuueckumn TpebosaHusamn IBM. MpepcTaBns-
Ncsa cnocob OCYWECTBNEHWS SKCTPAKOAOB TWUMNA “reentrant” , a
Takke MeTOZ MOAKMKYEHNA 06CNYXMBAHWUA W3MEPUTENbHLIX YCTaHO-
BOK NPW pacnpefeneHun BpemeHn. Kpome TOro, npuBOAATCA Npu-
3epel [106aBOYHbLIX BO3MOXHOCTEN pacCWMPEHUs CUCTEMbl C pasfene-
HUEM BPEMEHU, MPON3BOAUMOrO BO BPeMSi PaboThl CUCTEMbI.

~  KAR-65 OPERATING SYSTEM

~gaary

. Kar-65 is a email experimental 3rd generation computer. Its main task
J* on-line cooperation with two measurement devices. Discussion concerns
. e operating system and supervisor construction which suit specific
Retaliation requirements. Implementation of reentrant extracodes and of
°*tware interface between the system and the devices serviced on-line.
** shown. Some examples®"of time-sharing system options are given.
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