CENTRUM NAUKOWO-PRODUKCYJNE
SYSTEMOW STEROWANIA

ERR-S5TE W KATOWICACH
T

MERA-60 MICROCOMPUTER SYSTEM

APPLICATION
The MERA-60 Microcomputer System is intended for industrial applications.

The MERA-60 offers flexibility and high cost effectiveness of applications in the

following fields:

— control systems of industrial processes
(e.g. chemical and metallurgical processes, nuclear plant etc.)

— monitoring and measurement systems

— management information systems (as autonomous processing unit or in the com-
puter network)

— scientific and technical computations.

FEATURES

The MERA-60 Microcomputer System is characterized by:

— universality of its applications

— modularity of structure

— high reliability

— low power consumption

— ability of work in non-conditioned room

— wide range of software (including the real time operating system),
— easiness of a maintenance, service and utilization.

SYSTEM CONFIGURATION
The MERA-60 Microcomputer System is supplied in several configurations:

]. MERA-60-10 intended for operation in the laboratories consists of the following
modules:



— CPU with 4 K words memory
— 4 K words memory expansion modules
— SPTP — 3 paper tape station
— controller for SPTP-3
— MERA 7952 display
— DZM-180-RO matrix printer.
2. MERA-60-15 includes such modules as MERA-60-10 and additionally is equiped
with:
— floppy-disc unit
— 4 K words EPROM (16 bits word).
3. MERA-60-30 includes such modules as previous version and additionally is equi-
ped with:
— adapter for CAMAC interface
— cassete magnetic tape units.
Attention: Manufacturer has designed and are going to manufacture the following
modules:
— two-state 1/0 module
— analog /O module
— restart memory module
— programmable system clock module
— IEC interface module.
MERA-60 system is equipped with peripheral devices made in Poland.

SOFTWARE

MERA-60 system is supported by the following software:

1. Paper tape system that consists of: EDYTOR, ASSEMBLER, LINKER, DEBUGGER,
BASIC LANGUAGE INTERPRETER.

2. TEST PACKAGE that includes the tests for main memory, interrupts, 1/0O devi-
ces etc.

3. The are the Real Time Operating System in preparation (for version equiped
with floppy-disc).

Attention: MERA-60 software is compatible with PDP-11/03 software.

TECHNICAL DATA
Memory: 4-P28 K words

Word length: 16 bits

Operation rate: 100.000 to 250.000 elementary operations/sec.
Max. number of modules: 17

System of interrupts — vectored

Ambient temperature: +5°C to 40°C

Allowable relative humidity:max. 90% at 30°C

Vibrations: amplitude 0,1 mm within 10 to 50 Hz

Supply voltage: 220 V , 50 Hz

Max. power consumption

— for configuration without floppy-disc (MERA-60-10) 15 kVA
— for configuration with floppy-disc 2 kVA
Impacts: to 10 g (in packing)

DESIGNED SYSTEM DEVELOPMENT

The are the following modules in the preparation:

IEC STANDARD interface, 16 inputs A/D converter,

4 outputs D/A converter, 32 1/0 multiplexer/demultiplexer.

MANUFACTURER SUPPLIER

Centrum Naukowo-Produkcyjne Biuro Generalnych Dostaw CNPSS ,MERA-STER”
Systeméw Sterowania ,MERA-STER” (MERA-STER Trade and Service Division),
(MERA-STER Research and Manufac- ul. Buczka 12

turing Centre of Control Systems) 40-164 KATOWICE 28
ul. Armii Czerwonej 101 P.O. Box: 34

40-161 KATOWICE Phone: 58-69-55
Phone: 58-56-71 Telex: 031 5703 bgd pi

Telex: 031 5293 iss pi

| e : Panstwowa Agencja Reklamowa Katowice ZG K 1190/3/80 2000+ 25



CENTRUM NAUKOWO-PRODUKCYJINE
SYSTEMOW STEROWANIA

ER R_u?:?;u W KATOWICACH

SYSTEMES DE MICRO-ORDINATEUR MERA-60

APPLICATION
Le micro-ordinateur MERA-60 est destiné a la gestion des procédés technologiques

dans Il'industrie. 1l peut étre égdlement appliqué dans les différentes branches de
I’6conomie telles que chimie, métallurgie et technique nucléaire aussi bien que dans
les réseaux d’ordinateurs.

Le micro-ordinateur MERA-60 s’adapte aussi a la spécifité de Iapplication: cal-
culs scientifiques et techniques, dans ce cas la il faut choisir une configuration con-
venable et utiliser le langage BASIC.

Le MERA-60 répond économiquement aux besoins d’une application isolée et peut
aussi bien étre élément des réseaux plus complexes.

CARACTERISTIQUE GENERALE
Le micro-ordinateur se fait connaftre par:

— universalité d’application

— modularité du matériel et du logiciel

— grande fiabilité-

— riche programmerie de base

— facilité de modifier les programmes par l'utilisateur.

CONFIGURATION DU SYSTEME
Le systeme est réalisé en plusieurs configurations:
1. MERA-60-10 qui comprend les dispositifs suivants:
— unité centrale, avec une mémoire de travail de 4 K de mots



— module de mémoire 4 K de mots
— module pour commander la station SPTP-3 (lecteur et perforateur de la ban-
de de papier)
— module d’imprimante a bloc DZM-18Q-RO.
2. MERA-60-15 comprenant le méme type de configuration que MERA-60-10 et en
plus:
— module de mémoire a disque
— module de mémoire morte EPROM 4 K de mots de 16 bits.
3. MERA-60-30
Sa configuration est la méme que celle de MERA-60-15 excepté les dispositifs
suivants:
— adapteur d’interface CAMAC
— module de mémoire sur bande magnétique.
Attention: Les parties suivantes sont élaborées a présent:
— module d’entrées/sorties binaires
— modules d’entrées analogiques
— module de mémoire avec restart
— module d’interface IEC STANDARD
— module d’indicateur a cadran programmé.
Les systemes MERA-60 sont équipés de dispositifs périphériques produits en Po-
logne.
PROGRAMMERIE
Le systeme de micro-ordinateur est muni de la programmerie suivante:
1. Programmerie de base composée de:
EDITEUR, ASSEMBLER, LINKER, DEBUGGER, INTERPRETER du langage
BASIC.
2. Programmerie de controle — qui teste la mémoire du processeur, les interruptions,
les dispositifs d’entrée/sortie et d’autres.
En élaboration pour la version a disques se trouve a présent la programmerie des
systemes opératoires du temps réel RT-60
Attention: Le rnicro-ordinateur MERA-60 accepte la programmerie PDP-11/03.

CARACTERISTIQUE TECHNIQUE

Mémoire: 4-H28 K de mots

Longueur du mot: jusqu’a 16 bits

Vitesse des opérations: 100 000-H250 000/sec.

Nombre maximum de modules: 17

Systéme des interruptions — vectorisé

Ambiance: 5-P40°C

Humidité relative admissible 90% a 30°C

Vibration: amplitude 0,1 mm dans I’étendue de 10 & 50 Hz

Alimentation: 220 V _ ; 50 Hz

Prise de puissance maximale

— pour version sans disque (MERA-60-10) 15 kVA

— pour version avec disque 2 kVA

Résistance aux chocs jusqu’a 10 g en emballage.

DEVELOPPEMENT PREVU DU SYSTEME

On élabore les modules IEC STANDARD du convertor analogue-numerique a 16
entrées, du convertor numéro-analogique a 4 sorties, du multiplexeur et démulti-
plexeur a 32 entrées/32 sorties et d’autres modules.

PRODUCTEUR
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MIKROKOMPUTER MERA-60

ZASTOSOWANIE

Mikrokomputer MERA-60 przeznaczony jest do sterowania procesami technologicz-
nymi w przemys$le. Moze byé réwniez wykorzystywany jako system kontrolno-po-
miarowy w r6znych dziedzinach gospodarki jak: chemii, hutnictwie, technice jadro-
wej i w sieciach komputerowych.

W odpowiedniej konfiguracji i przy zastosowaniu jezyka programowania BASIC
moz.e stuzy¢é do obliczen naukowo-technicznych. Mikrokomputer MERA-60 moze by¢
rowniez stosowany do celéw systemdéw zarzadzania z mozliwosécig pracy autonomicz-
nej i w sieciach komputerowych.

CECHY CHARAKTERYSTYCZNE

Mikrokomputer cechuje sie:

— uniwersalnos$cig zastosowan

— modularnoscig budowy

— wysoka niezawodnoscig

— bogatym standardowym oprogramowaniem

— tatwoscig modyfikowania programoéw przez uzytkownika.

KONFIGURACJA SYSTEMU
System sktada sie z kilku konfiguracji:
1. MERA-60-10, w sktad ktérej wchodzi:
— jednostka centralna z pamiecig 4 K stéw
modut pamieci 4 K stéw



— modut sterujacy stacjag SPTP-3 (czytnik i perforator tasmy papierowej)
— modut monitora ekranowego MERA 7952
— modut drukarki mozaikowej DZM-180-RO.
2. MERA-60-15, w skiad ktérej wchodzi konfiguracja jak MERA-60-10 oraz dodat-
kowo:
— modut pamieci dyskowej
— modut pamieci statej EPROM 4 K (16 bitowe stowo).
3. MERA 60—30, konfiguracja jak w MERA 60—15, oraz dodatkowo:
— adapter interfejsu CAMAC
— modut pamieci taSmowej.
Uwaga: w opracowaniu znajdujg sie jeszcze:
— modut wejsé i wyjs¢ dwustanowych
— moduty wejs¢ analogowych
— modut pamieci z restartem
— modut programowanego zegara systemowego
— modut interfejsu IEC STANDARD.
Systemy MERA-60 wyposazone sg w standardowe urzadzenia peryferyjne produkcji
polskiej.

OPROGRAMOWANIE

System mikrokomputerowy wyposazony jest w oprogramowanie:

1. Podstawowe — na taSmie papierowej w sktad ktérego wchodzi:
EDYTOR, ASSEMBLER, LINKER, DEBUGGER, INTERPRETER JEZYKA BASIC.

2. Testowe — testy pamieci procesora, przerwan, urzadzen we/wy i inne.

3. W opracowaniu dla wersji dyskowej znajduje sie oprogramowanie systeméw
operacyjnych czasu rzeczywistego RT-60

Uwaga: Mikrokomputer MERA-60 akceptuje oprogramowanie serii PDP-11/03.

DANE TECHNICZNE

Pamiec: 4-4-28 K stow

Dtugos¢ stowa: 16 bitow

Szybko$¢ operacji: 100 tys. -4- 250 tys./sek.

Maksymalna ilo§¢ modutow: 17

System przerwan — wektoryzowany

Temperatura otoczenia: 5-P40°C

Dopuszczalna wzgledna wilgotnos$é 90% przy 30°C

W ibracje amplituda 0,1 mm w zakresie 10-4-50 Hz
+15%

Zasilanie: 220V _ jg™~ , 50 Hz

Max. pobdr mocy:

— dla wersji bezdyskowej (MERA-60-10) 1,5 kVA

— dla wersji z dyskiem 2 kVA.

Udary do 10 g w opakowaniu.

PRZEWIDYWANE ROZWINIECIE SYSTEMU
W opracowaniu znajdujag sie¢ moduty IEC STANDARD, konwertera analogowo-cyfro-

wego 16 wejsciowego, konwertera analogowo-cyfrowego 4-ro wyjsciowego, 32 we/32
wyjsciowego multipleksera i demultipleksera oraz innych modutéw.

PRODUCENT DOSTAWCA
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ul. Armii Czerwonej 101, 40-164 KATOWICE 28
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MHKPO-3BM MERA-60

JIPMMEHEHME

M mkpo-3B M MERA-GO npeflH a3H aneHa ajih ynpaBJieniiH TexHOJiornHecKHMWwW npouec-
caMH b oCuacTii npoMbimjieHHOCTM . Ona mojkct 6+itb TaKzKe M cnojiwoBana b KanecTBe
KOKTpOJIbHO-M3MepM TejlbHOfl CMCTeMbl B pa3JIM HHbIX X 03flilCTBeHHDbDIX 06jIBCTHX KaK!
xhmhh, MeTanjiyprM M, aflepHoii Texnmce u b ceTax 3BM

TaX b cooTBeTCTByiomeM cocTaBe, xax u npji npmaehchmm H3bjxa nporpaM M M poBaHHH
BASIC, ona MoOJKeT 6biTb ncnojib30BaHa b HayHHO-TexiwaecKHx BbiHHCUJIGHM ax.
Mmkpo-3BM MERA-60 MoaceT 6biTb Taxace npMMeHeHa b CKCTCMax ynpasjieH HH co
CnOCO6HOCTbIO aBTOHOMI-PICCKOM pa60Tbl B CCTHX 3BM .

XAPAKTEPHBIE HEPTH

Mnxpo-3BM MMeeT cjieAywmne xapaicrepHbie nepTbi:
— ymiBepcajibHOCTb npM MeHeHM a

— MOAYJIFIPHOCTb CTpyKTypbl

— BbICOKHii K03Cf)4ADMUHeHT HafleJKXHOCTO

— 6oraToe MaTeiiaTM MecKoe oSecneM em ie

— jierxocThbh MOAM(@J)imMpoBaHMH nporpaM M nojib3oaaTelieM .

COCTAB CMCTEMBI

CiicreM a BW CTynaeT b pa3JinaHbix cocTaBax:
1. MERA-60-10, » cocTaB KOTOpOii & ksiioH G Hbi:

— npopeccopcnaMHTbio4K cjiob



— MOflyjib ynpaBjifuomHii CTaHitMeii SPTP-3 (yCTponcTBO CHMTaHMH h nepc|x>paTop

6yMajKHoii jieHThi)
— MOflyjib 3KpaHHoro flticnneH M ERA 7952
— MOflyjib nenaTaiomero ycTpoiiCTBa Tuna DZM -180-RO.
2. MERA-60-CL5, b coneTaHMe KOTopon BKAionaeTCH Kon<J>MrypaitMH KaK
a TaKJKe floSaBOHHo:
M O flyjib AMCKOBOM naMHTM
— MOAyJIb NnOCTOHHHOM naMHTM EPROM 4 K de-Xu OMTOBDIX cjiob).

MERA-60-10,

3. MERA-60-30, KOTopoii cocTaB TaKOii, KaK m b MERA-60-15 a TaKJKe Ao0SaBOHHo:

— aflarrrep MHTepcjjeMca CAMAC
— Moayjib KacceTHOIii naMHTM.
BniiM aH iie: B m3fotobjighmm eme:
M Oflyjib «MCKpeTHbIX BXOflOB M BbIXOAOB.
— Moliyjib anajioroBbix bxoaob m BhixOAOB
— MOAyJib naMHTM ¢ pecTaproM.
— MORByjib nporpaM M MpoBamibix CMcreMHbix nacoB
— MOflyjib MHTepcljeMCa IEC STANDARD.

CncTGMbi MERA-60 oRBopyflOBaHbi CTanflapTHbiMM BHeuiHMMM ycTpoitCTBaMn noxbCKoro

npOM3BOfICTBa.

MATEMATMHECKOE OBECIIEHEHME

CncTeMa mmkpo-DBM cna6xceHa cxeAyiomHM MaTeMaTMnecKMM o6echeneHHeM:

1. Ba30Boe — Ha nepcE>oneHTax, b cocTaB Koroporo BKjiwneHbi:

EDYTOR, ASSEMBLER, LINKER, DEBUGGER, INTERPRETER .H3BIKA BASIC
2. TecTM .— TecThi naMHTM ripou;eccopa, nepepbreaHMM, ycTpoiucTBa jiBOfla/BhiBOAa

m ApyrMe.
3. B pa3pabonie ajih amckoboto cocTaRa naxofIMTCH MaTeMaTHnecKOe
onepaxiM:0HHbix cmctbm peaxbHoro speMenM RT-60
BHHMaHMe: M nKpo-3BM MERA-60 MOxteT paBoTaTh ¢ nporpaMMaMM
PDP-11/03.
TEMATMHECKME fIAHHBIE
— 1laMfITbh 4 -r- 28 K CJIOB
— HjiMHa ClJiOBa 16 Bmtob
— CKopocTb onnepapMM 100 Thic. -4- 250 Thic./ceK.
— MaKCMMajibHoe KOJiMneCTBO MOAyxeM: 17
— CMCTCMa nepepbmauM M — BeKTOpHan
— AMana3on paRonMx TeMnepaTyp 5 -4-40°C
— HonycKaeMan oTHOCM TejibHaa BjiaxtHoerb 90% npn 30°C
— AMruiMTyfla nuGpaunn 0,1 mm b flIMana30He 10 -4- 50 Ti;
N + 15
— UMTanMe 220 b _ 10 ,50 Ta
M axM M ajibHan eMKocTh naMHTM:
— Aah BHefIMCKOBOM BepcMM (MERA-60-10) 1,5 kV A
AAH BepcMM C AMCKOM 2 kV A
— Y flapbi AO 10 rp b ynaKOBKe.

nPEAYyCMOTPMBAEMOE PACIHMPEHME CMCTEMBI

oBecneneHMe

3B M TMna

B pa3pa§0OTKe HaxoAHTCn MOAyxn IEC STANDARD, 16-bxoaobom aHaxoroBO-AMcljpo-
Bbiil nepeo6pa30BaTeAb, 4-bxoahbim aHanorOBO-pMc|>poBbiii nepeo6pa30BaTexb, 32-bxo-

AOBOIii/32-BhixoAOBOii MyjUujTMnneKCep m AeMyAbTMnneKcep, m Apyrne moayam.

W3rOTOBMTEJIB nOCTABIBMK

Centrum Naukowo-Produkcyjne Biuro Generalnych Dostaw CNPSS ,MERA-STER"
Systemo6w Sterowania ,MERA-STER” '(Bwpo KOMnneKCHbix nocTasoK HIU1CY ,MERA-STER")
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