Dlaczego nie byto modelu procesora ODRA 13057

Pojawiajgce sie od czasu do czasu informacje medialne jakoby produkowany
przed laty w ELWRO sztandarowy system komputerowy ODRA 1305 powstat
wspolnie z konstruktorami IMM w Warszawie nie odpowiadajg prawdzie. Wielokrotnie
powtarzana informacja o takowej wspotpracy prawdopodobnie ma stuzyé
zaspokojeniu blizej nie znanych nam ambicji warszawskiego srodowiska o wiodgcej
roli IMM w dziedzinie komputerow nad wroctawskim zaktadem ELWRO - od lat
seryjnie wytwarzajgcym kolejne systemy komputerowe.

W dokumentach (zarzadzeniach) inicjujgcych projekt model procesora
oznaczono jako ODRA 1304A (nie ODRA 1305), co jednoznacznie wskazuje na brak
znajomosci regut tworzenia nazewnictwa kolejnych serii  komputerowych
wytwarzanych w ELWRO jako ODRA CPMT. Przyjety zapis konotacyjny stuzyt
klasyfikacji systemu komputerowego, przy czym kazda nastepna wersja produktu
rozszerzata sie o istotnie nowg ceche (cechy) architektury, struktury lub technologii
wytwarzania.

ODRA - urzgdzenie produkowane we Wroctawiu nad rzekg Odra,

C — system cyfrowy w odréznieniu od analogowego,

P — rodzaj architektury bgdz struktury procesora,

M — zmodyfikowana wersja procesora lub systemu,

T — technologia wytwarzania procesora i urzgdzenh wspotpracujgcych.

Na tej zasadzie oznaczano kolejne systemy tworzone w ELWRO.
Oto niektore z nich:

ODRA 1001 architektura szeregowa, technika lampowa, 1-generacja,

ODRA 1002 szeregowa, lampowo-tranzystorowa, 1-generacja,

ODRA 1003 szeregowa, tranzystorowa, starzenie, pamie¢ bebnowa, 2-generacja,
ODRA 1013 szeregowa, tranzystorowa, pamiec ferrytowa, 2-generacja,

ODRA 1103 szereg.-dziesietna, tranzystorowa, pamiec¢ ferrytowa i bebnowa, 2-gen,
ODRA 1204 réwnolegta, moduty DTL, mikroprogram, pamiec ferrytowa, 2-gen,
ODRA 1304 réwnolegta, moduty DTL, mikroprogram, ferrytowa, (ICL 1904), 2-gen,
ODRA 1305 réwnolegta, elementy TTL/SSI , mikroprogram, 3-gen, (ICL 1905E/F),
ODRA 1325 réwnolegta, elementy TTL/SSI, uktadowa, 3-gen, (ICL 1902/3),
ODRA 1306 mikroprocesory (projekt), dwuprocesorowa, 4-gen, (ICL 1906/7),
ODRA 1307 brak danych.

Opracowywane przez lata w ELWRO, a potem rygorystycznie przestrzegane
w zakfadzie zasady Technicznego Przygotowania Produkcji (TPP) stanowity
fundament seryjnego wytwarzania tak ztozonych produktow jakim byty systemy
komputerowe. Precyzowaty one wszelkie etapy wdrazania nowego wyrobu do
produkcji seryjnej, tak, aby mozna byto zachowaé ciggtosc pracy linii montazowych
i uruchomieniowych, przez co istotnie optymalizowano koszty wytwarzania produktu
koncowego. Wszelakie odstepstwa od tych regut powodowaty przestoje linii
produkcyjnej badz wydtuzenie termindw wytworczych, a w konsekwenciji



nieuzasadniony wzrost kosztéw produkcji. Poszczegdlne etapy TPP zawsze
obejmowaty: projekt, model, prototypy, serie probng badz informacyjng oraz
docelowg produkcje seryjna.

W ELWRO niezwykle istotng role odgrywaty organizacja i technologia
wytwarzania, bazujgca na sprawdzonych w przedsiebiorstwie regutach i sposobach
wdrazania do produkcji nowych wyrobdéw, a takze niezwykle wazne, potwierdzone
wieloletnim doswiadczeniem, zaawansowane procedury kontroli podzespotéw oraz
kompletnych produktéw.

Nowe S$wiatto, na tak sformalizowany proces przygotowania do seryjnego
wytwarzania produktéw w ELWRO, dajg odnalezione w tym roku, (po prawie 50.
latach) przez Muzeum Historii Komputerow i Informatyki w Katowicach, dokumenty
Zjednoczenia MERA w postaci obowigzujgcych wtedy zarzadzeh nr 14 oraz nr 17
(kwiecien/maj 1970 r.). W zarzadzeniach tych odgornie ustalono sposob
projektowania, terminarz oraz sktad zespotdéw konstrukcyjnych do budowy modelu
ODRA 1304A przez IMM (Warszawa), a nastepnie wytwarzania na tej podstawie
prototypéw ODRA 1305 w zakfadzie produkcyjnym w ELWRO (Wroctaw).

Niestety, zadnych doswiadczeh z budowy modelu ODRA 1304A przez IMM
nigdy nie przekazano do ELWRO, ani konstruktorom, ani dyrekcji zaktadu. Wiadomo
jedynie, ze model byt niekompletny, gdyz nie zostat wyposazony w szybkie kanaty
autonomiczne (wspotpraca z pamiecig dyskowg i tasmowg), skutkiem czego nie
miato zastosowania istniejgce odpowiednie oprogramowanie testowe, systemowe
i aplikacyjne. Z punktu widzenia konstrukcji, technologii wytwarzania oraz
zastosowan nie wnosit zatem nic nowego. Wedilug naszej wiedzy zabrakto rowniez
jakichkolwiek protokotow oceny przydatnosci nowego wyrobu do produkcji bgdz
uzytkowania. Do dzisiaj nie wiadomo czy model ten faktycznie dziatat, a wiec czy
posiadat zdolno$¢ wykonywania jakichkolwiek operacji obliczeniowych? Konstrukcja
ta nie spetniala tez niezbednych wymagan technologicznych dla wyrobu
przewidzianego do produkcji seryjnej w ELWRO. Prawdopodobnie byta to jakas
.hybryda” modelu procesora R30 z systemem serii ODRA 1300 stworzona na
potrzeby osrodka naukowego IMM. Zaiste byt to osobliwy pomyst Instytutu
upieczenia na jednym ogniu zadanh zleconych przez Zjednoczenie, a dotyczgcych
realizacji modeli R30 i ODRA 1304A, czyli dwa w jednym. Mozna sgdzi¢, ze byt to
gtébwnie projekt marketingowy warszawskiego $rodowiska komputerowego, o czym
dowiedzielismy sie dopiero po uptywie prawie pét wieku. Wsrdd elwrowskich
konstruktorow sg jeszcze zyjgcy swiadkowie, ktorzy widzieli zamienne stosowanie
obu nazw (oznaczenie procesoréw R 30 i juz ODRA 1305 zamiast ODRA 1304A byto
wymienne) - w zaleznosci od wizytujgcych obiekt gosci lub ekspertow.

Na szczescie, wbrew zmaterializowanych w zarzgdzeniach intencjom
decydentéw warszawskich (Zjednoczenie MERA, IMM), w zakfadzie ELWRO podjeto
niezwykle odwazng i roztropng decyzje o catkowitym pominieciu etapu realizacji
modelu ODRA 1305. Wtasnymi sitami, niezaleznie od prac prowadzonych w IMM,
przystgpiono od razu do realizacji projektu technicznego, w ramach ktérego
opracowano kompletng dokumentacje konstrukcyjng niezbedng do wyprodukowania
serii prototypowej na uktadach scalonych, Jeden z dwéch prototypow przedstawiono
do odbioru Komisji Panstwowej, ktéra potwierdzita zgodno$¢ operacyjng
prototypu z pierwowzorem ICL 1905E/F i zalecita przekazanie systemu do produkcji



seryjnej. Byto to mozliwe, jako ze wdrazajgce w ELWRO zespoty konstrukcyjne znaty
perfekcyjnie nowe funkcje produktu, a technologia komputeréw trzeciej generaciji
(TTL) byta juz znana i realizowana w przedsiebiorstwie (RODAN, ODRA 1325). Zycie
wkrétce pokazato, ze byta to niezwykle ryzykowna lecz bardzo owocna w skutkach
decyzja Srodowiska wroctawskiego.

Zarzadzenia Zjednoczenia MERA

Tres¢ zarzgdzen MERA nr 14 z dnia 13 kwietnia z 1970 r. oraz nr 17 z dnia 18
maja 1970r. znajduje sie w Muzeum Historii Komputerdw i Informatyki w Katowicach.
Na realizacje tych zarzgdzen wraz z zatgcznikami nalezy spojrze¢ przez pryzmat
dotychczasowych osiggnie¢ ELWRO i doswiadczenia w zakresie opracowania,
produkcji, serwisu i obstugi klienta wytwarzanych cyfrowych i analogowych systemow
komputerowych. Do ich tresci mamy uwagi zarbwno subiektywne jak i obiektywne,
gtébwnie dotyczgce analizy skutkéw realizacji w/w zarzgdzen. Subiektywne dlatego,
ze ich analiza przedstawiona zostata po prawie 50 latach od ich wydania, obiektywne
dlatego, ze dokonana zostata na bazie faktow.

I

Ponizsze informacje majg charakter ogdlny, a ich celem jest jedynie
zasygnalizowanie szeroko rozumianej problematyki zwigzanej z zarzagdzaniem
projektem.

1. Caty proces realizacji nowego projektu podlegat w ELWRO regutom
opisanych w TPP — Techniczne Przygotowanie Produkcji. TPP obejmowato
wszystkie etapy od pomystu do przemystu, handlu, marketingu, serwisu,
szkolenia, itp. Oddzielnym zagadnieniem zwigzanym z realizacjg nowego
projektu sg planowane terminy i koszty poszczegodlnych etapow i catego
przedsiewziecia techniczno — organizacyjnego, ktoére nie sg przedmiotem
niniejszych uwag.

2. Do analizy zarzadzen nr 14 i 17 nalezy sie skupi¢ na 4 poczatkowych etapach
zdefiniowanych i opisanych szczegétowo w TPP:
- karta zatozen konstrukcyjnych (ZTE — zatozenia techniczno
ekonomiczne),
- projekt wstepny,
- projekt techniczny,
- projekt technologiczny,
- produkcja,
- itd.

3. Zatozenia konstrukcyjne.
W karcie zatozenh konstrukcyjnych zawarte miaty by¢ cele podstawowe: jaki
jest merytoryczny cel projektu, jego organizacja, terminy realizacji,
szacunkowe naktady, jakie stosowane bedg dotychczasowe i nowe
technologie, rynki zbytu, planowane ceny zbytu, handel, serwis itp.



4. Projekt wstepny
Etap ten obejmowat szeroko i dos¢ swobodnie rozumiany projekt na poziomie
rysunkow, szkicow oraz wykonanie na ich podstawie modelu celem
sprawdzenia najbardziej istotnych funkgciji.

5. Projekt techniczny.

wykonanie kompletnej dokumentacji technicznej,

wykonanie na podstawie w/w dokumentacji technicznej okreslonej iloSci
prototypdw,

petne, funkcjonalne uruchomienie prototypow,

szkolenie zatogi produkcyjnej, serwisowej, itp.,

opracowanie normy zaktadowej wyrobu,

badania petne prototypow wraz z badaniami niezawodnos$ciowymi,
rewizja R1 dokumentaciji konstrukcyjnej, uwzgledniajgcej wszystkie
wytapane na tym etapie btedy.

6. Projekt technologiczny

etap ten obejmowat wykonanie kompletnej dokumentacji
technologicznej,

opracowanie i wykonanie specjalistycznej aparatury technologicznej i
pomiarowe;j,

organizacje produkciji,

wykonanie na w/w podstawie serii probnej przez oddziaty produkcyjne,
kontrola wykonania serii probnej zgodnie z projektem normy
zaktadowej,

rewizja R2: dokumentacji technologicznej i ewentualnie wynikajgcej
z tego dokumentacji konstrukcyjnej, normy zaktadowej,

dalsze niezbedne szkolenia,

itp.

7. Produkcja.
Tak przygotowana dokumentacja konstrukcyjna i technologiczna byta
podstawg do podjecia decyzji o uruchomieniu produkcji serii informacyjnej i
produkcyjnych.

8. Itd. zgodnie z TPP.

Pominiete zostaty szczegotowe aspekty zwigzane z algorytmami wykonania
poszczegoblnych rozkazéw, przygotowaniem oprogramowania technicznego, syste-
mowego i uzytkowego, ktdre sg integralne ze sprzetem i zawarte w poszczegolnych
etapach realizacji projektu. Wiele prac opisanych w kolejnych etapach powinno by¢
zdefiniowanych i prowadzonych réwnolegle lub z niezbednym wyprzedzeniem.

Zarzadzenia nr 14 i 17 szczegdtowo definiujg jedynie zadania dotyczace
etapow projektow wstepnego i technicznego, pozostate sg jedynie zasygnalizowane.
Trudno oczekiwaé aby, np. specjalisci z IMM brali znaczacy udziat w kolejnych
etapach, nie znajgc szczegotowo ,.zywiotu technologicznego”, organizacji zaktadu,
poziomu i kultury technicznej zatogi ELWRO. Prace zwigzane z uruchomieniem



produkcji musiaty by¢ prowadzone i w wiekszosci wykonane przez odpowiednie
stuzby ELWRO.

Istotnym czynnikiem, wptywajgcym na projekty realizowane w ELWRO byty
dotychczasowe osiggniecia, technologia, skala produkcji, poziom kadry, obstuga
klienta, szkolenie uzytkownikow, serwis, itp.

Najwazniejsze fakty to:

w 1968 r. uruchomiono produkcje przetomowej maszyny matematyczne;j
ODRA 1204, sterowanej mikroprogramowo, technika DTL. Sterowanie
mikroprogramowe z podziatem czasu (time sharing). W owych czasach byt
to poziom swiatowy,

opracowanie wiasnej architektury logicznej dla ODRA 1204,

opracowanie przez pracujgcych w ELWRO matematykow wszystkich
algorytmoéw dla realizowanych mikroprogramowo rozkazéw, w tym, co
okaze sie pdzniejszych projektach bardzo istotne, rozkazow
zmiennoprzecinkowych,

opracowanie ferrytowej pamieci niezbednej do sterowania
mikroprogramowego,

opracowanie ferrytowej pamieci operacyjnej 16 k stow 24 bitowych z
dodatkowym bitem kontrolnym, cykl 6 usec,

opracowanie oprogramowania technicznego, systemowego i uzytkowego,
opracowanie witasnej konstrukcji mechanicznej,

opracowanie wlasnego systemu zasilania,

opracowanie jednostek sterujgcych urzgdzeniami zewnetrznymi,
zdobycie niezbednego doswiadczenia.

ODRA 1204 byta fundamentem dla dalszego dynamicznego rozwoju

ELWRO.

Nastepnym komputerem wdrozonym do produkcji byta ODRA 1304, bazujgca
na architekturze i oprogramowaniu komputera ICL 1904. Komputer ten zostat
zaprojektowany w ekspresowym tempie, poniewaz bazowat na wszystkich
podstawowych rozwigzaniach zastosowanych w ODRA 1204.

W ramach produkcji specjalnej do zastosowan wojskowych w technice TTL
uruchomiono produkcje komputera RODAN, ktory w wersji cywilnej oznaczono jako
ODRA 1325. Dla tego rozwigzania zaprojektowano:

zunifikowang konstrukcje mechaniczng,
zunifikowany system zasilania,

ferrytowg pamiec operacyjng o cyklu 1 usec,
kontrolery urzgdzen zewnetrznych w technice TTL,
procesor w technice TTL.

Wszystkie podzespoty poza procesorem byty bazg i zostaty zastosowane
w projekcie i produkcji komputera ODRA 1305.



Dla rodziny komputerow serii ODRA 1300 istniato wspolne zaplecze obstugi
w zakresie oprogramowania technicznego, systemowego i uzytkowego, obstugi
klienta, szkolenia oraz serwisu.

W modelu ODRA 1304A opracowanym i wykonanym w IMM w Warszawie
zastosowano:

- wilasng konstrukcje mechaniczng,

- opracowang w IMM ferrytowg pamiec operacyjng o cyklu 2 usec,

- wilasne pozostate standardy konstrukcyjne,

- model posiadat tylko kanaty znakowe,

- model nie posiadat kanatow autonomicznych niezbednych do obstugi
pamieci masowych jak tasmy magnetyczne %" czy pamieci dyskowe,

- wszystkie urzadzenia zewnetrzne (bez mechanizmow wykonawczych)
z kontrolerami byty produkcji ELWRO.

Z powyzszego jednoznacznie wynika, ze koncepcja wdrozenia w ELWRO
rozwigzania ODRA 1304A byto czyms$ co mozna jedynie okresli¢ jako ,ciato obce
w oku cyklonu”. Inna konstrukcja mechaniczna, inna 2 razy wolniejsza pamiec
ferrytowa, inne standardy mechaniczne skutkowatyby jedynie wielkim wzrostem
kosztéw produkcji (oprzyrzgdowanie technologiczne, aparatura kontrolno —
pomiarowa, organizacja produkcji, itp.). Model wykonany w IMM nalezy
sklasyfikowac, wg TPP jako niepetne (brak szybkich kanatéw) zrealizowanie -
projektu wstepnego.

\Y

Decyzja, podjeta przez kierownictwo ELWRO, o réwnolegtym prowadzeniu
prac projektowych i opracowaniu kompletnej dokumentacji technicznej do wykonania
prototypow procesora ODRA 1305 (z kanatami autonomicznymi), bazujgc na
wiasnych zunifikowanych podzespotach i wkasnej pamieci ferrytowej byta w petni
racjonalna i stuszna. Przy jej podejmowaniu uwzgledniono wszystkie techniczne,
organizacyjne i ekonomiczne przestanki.

Podsumowanie.

Wszelkie rozwazania i dywagacje na temat tego krotkiego i nic nie
znaczgcego epizodu dotyczgcego projektu ODRA 1304A realizowanego w IMM
oraz sugestie o jego istotnej roli w produkcji komputera ODRA 1305 przez ELWRO
nie majg zadnego uzasadnienia. Szukanie jakiegos drugiego dna w tej sprawie nie
ma jakichkolwiek merytorycznych podstaw.

Systemy komputerowe, poczgwszy od ODRA 1204 i seria ODRA 1300,
a ODRA 1305 w szczegdlnosci, spetnity fundamentalng role i miaty kluczowe
znaczenie w procesie informatyzacji kraju. Mozna z petng odpowiedzialnoscig
stwierdzi¢, ze bez nich polska informatyka nie znajdowataby sie w tym miejscu,



w ktorym obecnie sie znajduje. Mozliwe to byto dlatego, ze w ELWRO zebrata sie
grupa wizjonerow, pasjonatéw, ludzi intelektualnie wolnych.

Na zakonczenie troche zartobliwie o tworczej atmosferze panujgcej
w ELWRO. W owych czasach, w naszym ,radosnym bloku”, realizowany byt program
,Socjalistycznego podziatu pracy”, polegajacy na tym, ze decyzje o tym co kto ma
robi¢ - w ramach bloku zapadaty w Moskwie, a w kraju w Warszawie. W ELWRO, jak
to w ELWRO, dokonano niezwykle twoérczego rozwiniecia tego programu
rozszerzajgc go na ,socjalistyczno - kapitalistyczny podziat pracy”. Dla realizacji tego
celu nawigzano wspoétprace z brytyjskg firmg ICL i tym sposobem powstaty systemy
komputerowe serii ODRA 1300.
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